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"Mozak ve~era s mi{i}ima", glasio je
potpis ispod snimka. Video se sre}ni
Tesla koji sedi za stolom s ljupkom bra-
}om @ivi}. "Dr. Nikola Tesla, slavni pro-
nalaza~, prekinuo je 18. decembra svoje
petogodi{nje, dobrovoljno izgnanstvo u
apartmanu hotela "Njujorker", kada je bio
doma}in Fri~iju @ivi}u, {ampionu u vel-
teru ... Dr. Tesla, vatreni ljubitelj sporta,
predvideo je da }e @ivi} potu}i Lua D`e-
nkinsa u nezvani~noj borbi ..." Uvek na-
klonjeni O'Nil, koji je prisustvovao jed-
nom od ovih obroka, tvrdio je da je psi-
hi~ka energija koja je strujala izme|u
Tesle i bra}e u~inila da mu se ko`a na-
je`i i da ga zasvrbi. Jos jedan novinar
koji je prisustvovao tvrdio je da je ose-
tio isti efekat.

Koliko god bio daleko od evropskih
zbivanja, Tesla u svojim poslednjim god-
inama ipak nije bio po{te|en tragedije
rata. Po~asti koje su mu dodelile Jugo-
slavija i ^ehoslova~ka bile su poslednji
izraz intelekualnih sloboda tih dveju ze-
malja. Hitler je ubrzo okupirao Austriju i
njegovo zahtevanje autonomije za nem-
ce u Sudetima ubrzo je dovelo do krize
vlade u ^ehoslova~koj. Predsednik Ed-
vard Bene{ je podneo ostavku nakon
{to su Britanija, Francuska i Italija, ~ak
se i ne posavetovav{i s njegovom vla-
dom, pristale na nema~ku okupaciju Su-
deta.

Zatim, jugoslovenski regent Pavle je
razbesneo narod te zemlje kad ja pris-
tao na sporazum s Nemcima koji je
zna~io da }e se Sloveni pridru`iti silama
Osovine. Ovoga puta su se razli~iti slo-
jevi Jugoslavije slo`ili u odbijanju - vojs-
ka, crkva i seljaci; Srbi, Hrvati i Sloven-
ci.

Istovremeno, prosavezni~ki srpski
vojni krugovi su izveli uspe{an dr`avni
udar i zamenili princa Pavla sedamnaes-
togodi{njim kraljem Petrom II, koji je
ustoli~en 28. marta 1941. godine.

Tesli je bilo drago {to je sin kralja
Aleksandra, koga je po{tovao, sada po-
stao monarh. Njegovi najbli`i prijatelji iz
njujor{ke/va{ingtonske slovenske zajed-
nice ostali su oni s "velikosrpskim" ide-
jama postavljeni u jugoslovenskoj amba-
sadi pod ambasadorom Foti}em. U to

vreme jedini Hrvat me|u osobljem am-
basade bio je mladi pomo}nik po ime-
nu Bogdan Radica*) (sada profesor
istorije Balkana na "Ferlej Dikinson"
univerzitetu). No, uskoro je Teslin ne}ak,
Sava Kosanovi} Srbin iz Hrvatske, stigao
u Ameriku da odigra ono {to se starom
osetljivom ~oveku u~inilo kao zabrinja-
vaju}a i neugodna uloga.

Doga|aji su po~eli da se odigravaju
isuvi{e brzo. Pronalaza~, uglavnom sve-
stan napetosti i nestabilnih savezni{tava
me|u lokalnom slovenskom populaci-
jom, jedva da je shvatio da ga je, kao
najve}eg `ivog jugoslovenskog heroja,
sudbina izdvojila kao ideolo{ki most iz-
me|u Istoka i Zapada.

SMRT  I  PREOBRA@ENJE

Nova vlada kralja Petra, sa {irokom
narodnom podr{kom, sukobila se s Ne-
mcima i odbila da ratifikuje kompromis-
ni ugovor koji su napravili Hitler i princ
Pavle. Skoro istovremeno po~ele su re-
presije. 

Jedne mirne nedelje, 1941, tri stoti-
ne bombardera Luftfafe na{lo se nad
jugoslovenskom prestonicom Beogra-
dom. Metodi~no su sravnjivalji ulicu za
ulicom, uni{tavaju}i sve `ivo. Do pod-
neva je ubijeno preko 25.000 ljudi, a
ranjeni su le`ali svuda. Ve}ina javnih zg-
rada je bila sru{ena, uklju{uju}i i mod-
ernu laboratoriju znanu kao "Teslin insti-
tut".

Zdru`ene snage Nema~ke, Italije,
Ma|arske i Bugarske okupirale su ukle-
tu zemlju. Za samo nekoliko dana jugo-
slovenska vojska je bila pora`ena, a kralj
Petar poslat u Englesku radi sigurnosti.
Njegova izgnani~ka vlada delova}e iz
Londona do kraja II svetskog rata.

Ovo je, me|utim, bio samo po~etak
rata za Jugoslovene. Naviknuti na ne-
prestane okupacije tokom hiljadu godi-
na, ljudi su bili pasivni. Ostatci armije i
Komunisti~ka partija povukli su se u
planine, odakle su po~eli da izvode ger-
ilske napade na okupatore. Ovi naoru-
`ani borci, ljudi i `ene, dobijali su hranu
kojom su ih snabdevalji starci i deca koji
su ostali u nebranjenim selima.

Uskoro, me|utim, postalo je jasno
vojnim stratezima Sjedinjenih dr`ava i
Engleske da ne samo snage sila Oso-
vine ubijaju Jugoslovene, ve} i da se i
rivalske gerilske frakcije monarhista i
komunista, svaka za sebe tra`e}i pomo}
saveznika, biju izme|u sebe kao i protiv
okupatora.

Pukovnik Dra`a Mihajlovi}, oficir sr-
pske vojske, vodio je frakciju pod ime-
nom ~etnici ("Jugoslovenska vojska u
otad`bini"), uglavnom sastavljenu od sr-
pskih i bosanskih monarhista. Sa bliskim
vezama s kraljem Petrom, oni su postali
prvi ve}i pokret u Evropi. Narodooslo-
bodila~ka partizanska vojska, koju je
predvodio Josip Broz Tito iz komunisti~-
ke partije, polako je dobijala na ugledu.

Savezni~ki stratezi su znali malo o
Titu. Govorilo se da je ranjen na bojnom
polju i da su ga 1917. zarobili Rusi. Ta-
mo je obu~en za komunisti~kog vo|u i
poslat u Francusku da za vreme [pan-
skog gra|anskog rata poma`e lojalistima
ili republikancima.

Kao Hrvat, Tito je imao malo razloga
da voli monarhiju, jer je bio zatvoren
~im se vratio u Jugoslaviju. Po osloba-
|anju, postao je aktivan u organizovan-
ju sindikata metalskih radnika i pomo-
gao u izgradnji jugoslovenskog radni~-
kog pokreta. Njegova pojava kao vo|e
partizana tokom II svetskog rata bila je
nametnuta njegovom osobinom ro|e-
nog vo|e koji je inspirisao svoje borce i
nametao strogu disciplinu. Gledao je
napred u vreme kada }e Sloveni mo}i
ponovo da izgrade slobodnu i jedinstve-
nu zemlju bez ugnjetavanja stranaca ili
kralja.

Titov je cilj bio osnivanje komiteta
nacionalnog oslobo|enja po ruskom
uzoru, dok su Mihajlovi} i drugi ~etnici
vi{e volele i lokalne administrativne vla-
sti pod monarhijom. Obe frakcije nas-
tavile su da ubijaju Nemce i Italijane, ali
su, na `alost, nastavili i da se me|uso-
bno ubijaju.

*)  Profesor Bogdan Radica - pripadao je
porodici iz juzne Hrvatske i uvek je za-
govarao jedinstvo Hrvata i Srba
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ZZBBOORR
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BBEEOOGGRRAADD,,    99..    JJUUNN    22001122.. Dule Gruji}
YU1OS

Ono {to je za Ujedinjene nacije samit, za politi~ku stranku
kongres, za neku organizaciju najve}a sve~anost, za radio-
amatere je Zbor.

Takav zbor dogodio se ove, 2012. godine, u Beogradu, u
naselju Jajinci, 9. juna. Organizacija je ovaj put pripala mla-
dom Radio-klubu "Banjica" YU1BBV, koji je `eleo da se i
ovom prilikom predstavi radio-amaterima Srbije u najboljem
svetlu.

Zborovi radio-amatera su sve~avosti na kojima se doga-
|aju najbitniji momenti za na{ pokret i na{e ciljeve uop{te.
Nekada je to bila prilika da se sretnu radio-amateri koji se ni-
su dugo videli, koji se me|u sobom samo ~uju pomo}u svo-
jih radio-stanica. Tako|e, na zborovima se, pred najelitnijom
komisijom, pola`e ispit za najvi{u, prvu, klasu. To je uvek bila
prilika da se na najsve~aniji na~in u|e u krug najboljih radio-
amatera na{e dr`ave.

Na zborovima su se predstavnici radio-klubova dogovarali
o organizaciji takmi~enja, o formiranju novih klubova, o bra-
timljenju sa radio-klubovima iz inostranstva i o mnogim lepim
idejama koje krase pokret radio-amatera.

Situacija u celom svetu, pa i kod nas, uticala je da se zbo-
rovi danas organizuju i odr`avaju mnogo re|e i po svom sa-
dr`aju su skromniji nego ranijih godina, kada su se odr`avali
svake godine. Ipak, i ovakvi zborovi doprinose da se sada na
njih obra}a ve}a pa`nja i da ih sa vi{e radosti organizujemo i
do~ekujemo. Tako  je bilo i ovaj put.

Sa mnogo energije i entuzijazma organizator je krenuo u
potragu za najboljim idejama, gde, kada, kako pripremiti i os-
misliti de{avanja na zboru i kako zainteresovane radio-ama-
tere i klubove obavestiti o tom doga|aju. Kakav prostor iza-
brati za takvu jednu sve~anost, bio je veliki izazov.

Kriza koja se ose}a u ~itavom dru{tvu, bila je na{a najve}a
prepreka. Restorani koji su nudili lep i prijatan prostor, uz to
i neku prate}u uslugu, u ovoj na{oj sve~anosti su videli prili-
ku da dobro zarade. Nisu pomagala ni obja{njenja da se radi
o radio-amaterima, ljudima koji su ovom dru{tvu ~inili samo
dobra dela. `elja za zaradom bila je ja~a od svega.

Izbor mesta za odr`avanje zbora zato je pao na Jajince,
nedaleko od centra Beograda, na restoran "Lepeza". Organi-
zatoru je ponu|ena besplatna sala restorana u trajanju od 24
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sata. Nije bilo dobrih razloga da se odbije takva ponuda. Pre-
{lo se i preko nekih ve}ih nedostataka samog objekta, a sve
u `elji da se gostima, radio-amaterima, pru`i mogu}nost da,
za {to manje ulaganja, provedu {to vi{e vremena zajedno, u
lepom raspolo`enju i dru`enju.

Amateri su to prepoznali, pa su neki do{li i sa svojim sup-
rugama, {to je ipak bio veliki znak priznanja organizatoru. Po-
sebno treba naglasiti da se organizator potudio, a to i ostva-
rio, da se organizuje besplatna poseta avalskom tornju za pe-
deset radio-amatera. Tako|e, besplatan autobuski prevoz do
tornja, kao i besplatna poseta Spomen parku "Jajinci",  bili su
kratki, fakultativni izleti, ali i idealna prilika da se, u trenuci-
ma predaha, vidi i ne{to {to je gostima Beograda ostalo u
lepom se}anju, a {to je samo upotpunilo taj sve~ani dan.

U sklopu zbora odr`an je 28. Susret radio-amatera rano-
ranilaca i 15. Susret radio-amatera veterana. Bila je to jo{ je-
dna prilika da se i na{e najstarije kolege sretnu i u direktnom
razgovoru razmene po neku lepu re~.

SATNICA  ZBORA  SRS-aa:

09.00-11.00 Do~ek u~esnika zbora i gostiju
11.00-11.30 Sve~ano otvaranje zbora, dobrodo{licu po-

`eleli: Dr. Dragan Vukani}, predsednik GO
Vo`dovac; Miroslav Vemi} YT1AA, predsed-
nik SRS; \or|e Negovanovi} YT1ND, pred-
sednik YUOTC kluba; Du{an Gruji} YU1OS,
predsednik RK "Banjica" YU1BBV

11.30-13.00 Redovna Skup{tina SRS, dodela nagrada za
UKT takmi~enja u 2011, KT KUP SRS 2011.
i KT maraton 2011.

13.15-14.15 Ru~ak
14.30-16.00 Izborna Skup{tina YUOTC i dodela nagrada

za KT takmi~enje "Veteran 2012"
16.15-18.30 Odlazak na Avalski toranj za 50 u~esnika 

(prevoz obezbe|en autobusom)
16.15-18.30 Poseta Spomen parku "Jajinci"; Izlo`be; 

Dru`enja i slobodne aktivnosti u~esnika 
zbora

16.30-18.30 Stru~na predavanja: Du{an Markovi} YU1AX
"Digitalna televizija"; Sini{a Tasi} YU1LM 
"SDR - ne{to staro i ne{to novo" 

19.00 HAMFEST, sve~ana ve~era, dodela nagrada
ostalih organizatora raznih radio-amaterskih

takmi~enja; Skup{tina SRS, kao najva`niji deo Zbora, trajala je
du`e od predvi|enog vremena, ali su tu mogle ~uti vrlo dobre
ideje i predlozi. Bilo je i kritika i predloga, kao i svega onoga
{to treba da se ~uje na jednom takvom sastanku. Bilo je vrlo
sadr`ajnih diskusija, a rezultati toga - vide}e se u narednom
periodu. Op{ti utisak je da ni jedan komentar nije bio suvi{an,
zlonameran ni destruktivan, {to je zaista za svaku pohvalu. 

Evo i ta~aka Dnevnog reda Skup{tine SRS-a:

DNEVNI  RED:
1. Izbor radnih tela Skup{tine: a) Radnog predsedni{tva;

b) Zapisni~ara; c) Dva overa~a zapisnika; d) Verifikacione
komisije.

2. Usvajanje izve{taja verifikacione komisije.
3. Podno{enje i usvajanje: a) Izve{taja o radu SRS; b)

Finansijskog izve{taja SRS; c) Izve{taja Nadzornog odbora
SRS; d) Izve{taja Disciplinske komisije SRS.



4. Podno{enje i usvajanje predloga planova: a) Plan rada
SRS za 2012. godinu; b) Finansijski plan SRS za 2012. godi-
nu.

Posle zavr{ene Skup{tine SRS i pauze za ru~ak, odr`ana
je i Izborna Skup{tina YUOTC kluba na kojoj je izabrano novo
rukovodstvo.

Ne treba zaboraviti da su vrlo aktivno, u obe skup{tine,
u~estvovali i radio-amateri ranoranioci, ljudi koji su simbol i
perjanica na{eg pokreta. Amateri koji su zaslu`ni za sve one
lepe utiske koji se sti~u kada se, u ranim jutarnjim satima,
mnogi uklju~e na radio-amaterske frekvencije, i umesto ti{i-
ne, ~uju prijateljske razgovore. 

Kraj tog pretoplog devetog juna bio je krunisan HAMFES-
TOM, sve~anom ve~erom na kojoj se, na `alost, okupilo sa-
mo ne{to preko dvadeset amatera. Ipak, uz prijatnu muzike
restorana i sjajnu kuhinju, dobro raspolo`enje nije nedostaja-
lo, pa su drugari tu do~ekali i po~etak jutarnjeg skeda, na "~u-
venoj" 3725 frekvenciji.

Jo{ jednom, zahvalnost svima koji su uzeli u~e{}e na
ovom velikom doga|aju i radio amaterima koji su do Zbora
2012. bili na rukovode}im pozicijama u klubovima.

^estitke novoizabranim rukovodiocima, uspe{nim amater-
ima koji su na zboru dobili divne pehare i plakete za svoje
uspehe na takmi~enjima, pa i organizatorima, koji su, pored
svih neda}a, imali uspeh i na Zbor doveli vi{e od 100 radio-
amatera iz zemlje i inostranstva.

Posebna zahvalnost prijateljima, kolegama radio-amateri-
ma iz Hrvatske, Bosne i Republike Srpske, koji su ovom do-
ga|aju dali internacionalni zna~aj.

Za organizaciju i realizaciju Zbora SRS 2012, na{ Radio-
klub je dobio PLAKETU SAVEZA RADIO-AMATERA SRBIJE.

Ovom prilikom se zahvaljujem ~lanovima RK "Banjica", koji
su, kao doma}ini, u~estovali u organizaciji i realizacuji Zbora
SRS 2012, a to su: Ivan Uljarevi} YU2ECP, Aleksandar Nikoli}
YU2NA, ^edomir [api} YU1FV, Vladimir Blagojevi} YU1NVA,
Nemanja Nikoli} YU4NAA, Stefan Zubanovi} YT1DPK, Sre}ko
Radenko Gruber YT1BGS, Nenad Stanojevi} YU1SDN, Goran
Vujni} YT1GGV i Predrag Jovanovi}.

Predsednik RK "Banjica" YU1BBV
Du{an Gruji} YU1OS
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EEVVRROOPPSSKKII    ""HHSSTT KKUUPP    NNAACCIIJJAA""
PPooll jjsskkaa,,    2222--2266..    aavvgguusstt    22001122..

HST Bilefeld kao da je ju~e bio. Kad
sam se vratila iz Nema~ke, mislila sam
da je Poljska "idu}e godine". Kad je pre
pro{lo deset meseci ne znam. Evropski
kup nacija, takmi~enje koje se odvija u
varljivo opu{tenijoj atmosferi nego svet-
sko prvenstvo, ali konkurencija ni{ta
manja. Elita je opet tu: Belorusi, Rusi,
Bugari … ali, i u takvom dru{tvu Srbija
zauzima visoko mesto. Prijatan ose}aj.

Ali, idemo od po~etka: Novi Sad 29.
april, HST u YU7BPQ. Goran YT7AW, se
potrudio da sve bude ba{ kako treba.
Cilj - da do|u ljudi koje interesuje HST
potpuno je ispunjen. Sne{ki Batri}evi}
YU6AW i Ivanu Milenkovi}u YT2AAA to
je bilo prvo takmi~enje, videli su kako to
izgleda i svidelo im se. Posle takmi~enja
Sne{ka je rekla “da” i krenula je potra-
ga za sponzorima. Pokazalo se da to
nije ni malo lako i u jednom trenutku sve
je do{lo u pitanje. Tu se na{ao Miroslav
Maksimovi} YU1MM i potrudio da na?e
glavnog sponzora. Sne{ka je timu
dodala potpuno novu crtu - prikladnu i
elegantnu garderobu sa obele`jima dr-
`ave za koju smo u Poljskoj dobile mno-
go komplimenata. Da ne pominjem nje-
no veliko anga`ovanje oko slanja pisa-
ma, ugovaranja gostovanja u Beograd-
skoj hronici, u pripremama za putovanje.
Dobila sam ogromnu podr{ku, u pravom
smislu te re~i.

Putovanje je bilo dugo, ali prijatno,
za {ta je zaslu`an Du{an YU1EA, a malo
"opu{tenija" pravila dozvolila su da se i
on takmi~i, iako je on na ovom takmi-
~enju bio i zvani~ni sudija. Ovo je bila
velika pomo} u bodovima.

Led smo probili odmah prvog dana :
Sne`ana - predaja, bronzana  medalja,
Du{an - predaja, bronzana  medalja, Ju-
lija - Rufz, bronzana  medalja. Drugog
dana: Du{an - Morze Runner, srebrna
medalja, Julija - prijem, bronzana  me-
dalja i Morze Runner, bronzana  medalja.
Ukupno,  jjeedna  sreebrna  i  peett  bronzanih
meedaljja. Ekipno, peti  u  Evropi. Nije lo{e,
zar ne? Ivan se sjajno borio u veoma ja-
koj konkurenciji. Ovo takmi~enje je za
njega sigurno bilo veliko iskustvo i kori-
sti}e mu na slede}im takmi~enjima.

[ta re}i kao zaklju~ak? Samo takmi-
~enje je trajalo samo dva dana, ali oba
su bila ispunjena i naporna. Takmi~enje
je veoma zahtevno. Uvek je isto: sve
{to ste ve`bali mesecima morate da
poka`ete u izuzetno kratkom vremen-
skom periodu. Na koliko god takmi~enja
da u~estvujete, ne postoji na~in da os-
tanete ravnodu{ni. Neki to pokazuju vi-
{e, neki manje, ali svi ose}aju pritisak,
a konkurencija - ve} uobi~ajena. Poma-
lo sa zavi{}u gledamo tim-lidere ostalih
reprezentacija. Obilaze svoje takmi~are
neposredno pre takmi~enja, bodre ih i
trude se da ih opuste. Nekome ne{to
ka`u, nekog samo stisnu za ruku, trude
se, bore se za svoj tim. A da i mi dobi-
jemo pravog tim-lidera? Nama su nedo-
stajale i re~i podr{ke i informacije o or-
ganizacionim de{avanjima koje nismo
mogle ispratiti u toku takmi~enja.

Oboren je rekord u Rufz-u: Teodora
Gecova napravila je 191.942 poena (ako
neko slu~ajno misli da je lako, neka pro-
ba). U ostalim disciplinama rezultati su
bili bliski rekordima. HST dru`enje uvek
je odli~no. A tek navijanje … Na{e kom-
{ije radovale su se svim na{im medalja-
ma kao da su ih oni osvojili. Burnim ap-
lauzom pozdravljali su na{e bronzane
medalje kao da su zlatne. Mi smo uz-
vra}ali istom merom. Na kraju hamfest.
[ta re}i? Poljska se pokazala kao odli-
~an doma}in, samo kad bi stavljali malo
manje miro|ije u svako jelo.

Od cele ove pri~e ne bi bilo ni{ta da
nije glavnog sponzora Voje Kapuna YU7AV.
Zahvaljuju}i njemu i ispra}aj ekipe je bio
prelep u Beogradu kod "Goce i Renata".
Donacija preduze}a "Transnafta" iz Be-
ograda omogu}ila nam je da isfinansira-
mo deo putnih tro{kova i majice, a `en-
ska konfekcija Modus doo da i izgleda-
mo kao takmi~ari koji predstavljaju svoju
dr`avu. Mladen Bano YU1CC je zaslu-
`an za popravku svih tastera i njihovo
dovo|enje u stanje kakvo zahteva ovo
takmi~enje. Zoran Mladenovi} YU1EW
se potrudio da u Beogradu stignemo
svugde i na vreme. Branko Drlja~a YU1FW
zaslu`an je za medijski nastup. Zahva-
ljujemo im se od sveg srca. Zahvalni smo
Savezu radio-amatera Srbije i mnogim
prijateljima koji su nam uputili re~i po-
dr{ke i ~estitanja pre odlaska, za vreme
boravka u Poljskoj i po povratku. Svi su
oni doprineli na{em ose}aju obaveze da
na takmi~enju damo sve od sebe i da
na najbolji na~in predstavimo na{u or-
ganizaciju i Srbiju.

73, de Julija, YU8YL

Na{ee  leepotticee  bilee  su
go{}ee  Beeogradskee  TV  hronikee

Snee{ka  Battri}eevi},  YU6AW

Julijja  Veeljji},  YU8YL

YU  ekipa  (L-DD):
YT2AAA,  YU8YL,  YU6AW,  YU1EA
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U ovom ~lanku donosim re{enje za
DX-ere na 40m i 80m opsegu - da jed-
nu konstrukciju antene koriste za oba
opsega. Radi se o GP anteni EVA -  Elee-
vatteed  Veerttical  Antteenna. To je antena s
podignutim i izolovanim radijalima od
tla. Ve} sam pisao o takovoj anteni -
GP antena EVA-DX 80 (za 80m opseg),
a ista se antena mo`e koristiti i za rad
na 40m s dodatnim elementima prilago-
|enja. Naime, elektri~na visina antene
za 80m je λ/4, dok za 40-metarski op-
seg elektri~na visina iznosi λ/2. To je vi-
sina izuzetno pogodna za DX rad jer ima
maksimum zra~enja pod niskim uglom.
Takova antena ima veoma visoku ulaznu
impedansu na frekvenciji 7100kHz te je
treba prilagoditi na koaksijalni kabl 50Ω.
Sve prednosti ovakve vertikalne antene
ve} su obja{njene u ~lanku GP antena
EVA-DX80 pa ih ne}u ponavljati, ve}
samo definisati elemente prilago|enja
na istoj mehani~koj konstrukciji.

PRORA^UN I KONSTRUKCIJA
EVA-DX40/80 ANTENE

Budu}i da se radi o DX anteni izab-
rane su frekvencije 3510kHz (CW deo) i
3790kHz (SSB deo), kao i 7100kHz (sre-
dina opsega koja pokriva ceo opseg od
40m s prilago|enjem). Ovde se ra~una-
ju elementi antene kako bi maksimum
zra~enja bio pod {to ni`im uglom, a ula-
znu impedansu antene }u prilagoditi na
radnim frekvencijama. Ta~ka napajanja
antene je 3m iznad tla i za prora~un je
uzeta ta vrednost. Vodljivost tla je
15mS/m, a dielektri~na konstanta ε=  13.
Srednja vrednost pre~nika vertikalnog
dela antene je φ=40mm. Radijali su pre-
~nika φ=2mm. Broj radijala je 8 - ~etiri
su du`ine 20m, a ~etiri su 10,5m (pra-
vilno raspore|eni kako je prikazano i na
slici 2). Radijali su vodoravni celom du-
`inom i na kraju fiksirani na stubove na
visini od 3m preko izolatora. Izra~unata
visina vertikalnog dela antene je 21,1m.

Na slici 1. su prikazani vertikalni di-
jagrami zra~enja za frekvencije 7100kHz,
3510kHz i 3790kHz. Vidi se da za frek-
venciju 7100kHz, gde je visina antene
λ/2, ugao maksimalnog zra~enja je 14O.
Na frekvencijama 3510kHz i 3790kHz
ugao maksimalnog zra~enja je 19O, {to
je veoma povoljno za DX veze. Tako|e
se vide i vrednosti ulaznih impedansi za
pojedine frekvencije koje se moraju pri-
lagoditi na 50-omski kabl. Na frekven-
ciji 3510kHz ulazna impedansa anteneje
Z≅37+ j 59 Ω . Na frekvenciji 3790kHz
ulazna impedancija antene je Z≅48+j59Ω ,
a na frekvenciji 7100kHz Z ≅ 602-jj760Ω .

Antena je napravljena od aluminijskih
cevi slo`enih jedna u drugu, pre~nika od
50mm do 20mm.

Antena je pri~vr{}ena uz drveni stub
i po~inje od 3m visine od tla izolovana
uz stub. Usidrena je na tri strane s naj-
lon u`adi na pola visine i dve tre}ine vi-

Slika  1.
Veerttikalni  dijjagrami  zra~eenjja  antteenee Slika  2.  Komttrukcijja  EVA-DDX  40/80
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sine. Antena se mo`e slo`iti i druga~ije,
ali je bitno da po~inje na 3m od tla. Is-
pod antene se nalaze 4 radijala du`ine
20m i 4 radijala du`ine 10,5m, naizme-
ni~no pravilno raspore|enih s vodorav-
nim razmakom 45O (od bakarne `ice 2,5
mm2). Radijali su izolovani od stuba i
povezani zajedno u ta~ki prilago|enja na
oplet koaksijalnog kabla na visini 3m, a
na drugoj su strani pri~vr{}eni preko
izolatora na stubove koji su udaljeni od
tla 3m. Antenska prilagodna kutija mon-
tira se na drveni stub u podno`ju antene
kako bi veze prema anteni bile {to kra-
}e.

PRILAGO\ENJE ANTENE
Prema izra~unatim rezultatima ulaz-

ne impedansje antene izra~una}emo ele-
mente prilago|enja na 50Ω . Izra~unata
ulazna impedansa antene na frekvenciji
3510kHz je:

Z=37+j5Ω
Na frekvenciji 3790kHz ulazna impe-

dansa je:
Z=48+j59Ω

i induktivitet antene je dovoljno kom-
penzovati kapacitivnim otporom (kon-
denzatorom C4=712pF) .

Izabra}u za sva tri slu~aja low-pass
prilago|enja L mre`u, kako bi se oslabio
prolaz vi{ih frekvencija od radnih i time
smanjile mogu}e smetnje.

Na slici 3. je prikazana {ema prila-
go|enja antene s vrednostima prilagod-
nih elemenata i {ema preklapanja rada
na CW i SSB delu banda (na 80m i
40m). Prikazana je jedinica za SSB pri-
lago|enje na 3790kHz samo s konden-
zatorom C4=712pF u seriji. Na anteni

pri snazi od 1500W i frekvenciji 7100
kHz javlja se vr{ni napon od 1700V na
elementima te kondezatori moraju biti
tako dimenzionisani.

Zavojnice treba namotati od bakarnih
cevi φ=4mm, pre~nika d=50mm. Zavo-
jnica za prilago|enje za 3510kHz, (L1≅
0,8μH) ima 6 navoja i duga~ka je 100
mm, a kondenzator je C1=530pF/1700V.

Za frekvenciju 3790kHz, L2≅ 2,5μH i ima

15 zavoja, du`ine je 200mm, a konden-
zator je C2=840pF/1700V. Za frekvenci-

ju 7100kHz zavojnica za prilago|enje je
L3=6μH i ima 24 zavoja, duga~ka je 200

mm, a kondenzator je:
C3=60pF/1700V

Fino pode{avanje induktiviteta zavo-
jnica mogu}e je rastezanjem ili sabijan-
jem navoja zavojnica. Za po~etak se

mogu staviti promenjivi kondenzatori i
zavojnice, a posle pode{avanja treba
staviti fiksne elemente. Svaku "L" polu-
}eliju na radnoj frekvenciji treba pose-
bno podesiti na minimalni SWR. U slu-
~aju da do|e do odstupanja dimenzija
antene, visine radijala ili promene ka-
rakteristika vodljivosti tla, treba znatnije
korigovati vrednosti elemenata antens-
kog prilago|enja, ali osnovna {ema pri-
lago|enja ostaje ista. Antena se s opi-
sanim prilago|enjem za 40m koristi za
ceo opseg, a kod 80m za rad izvan po-
de{enih frekvencija antena se koristi
pomo}u antenskog tunera (ako je SWR
ve}i).

Antena se napaja koaksijalnim kab-
lom RG-213 koji se provla~i pod prav-
im uglom prema antenskom prilago|e-
nju, odnosno ta~ki spajanja. Na svom
kraju koaksijalni kabl se namota u 20
navoja oko PVC cevi pre~nika
φ=110mm. Time smo napravili strujni
balun 1:1 i RF choke i spre~ili vra}anje
antenskih struja po spoljnom delu pla{ta
koaksijalnog kabla i njegovo zra~enje. U
podno`ju antene treba spojiti antistati~-
ku zavojnicu RF choke L4=2mH prema

gromobranskom uzemljenju antene, ka-
ko bi stati~ki elektricitet kontinuirano
"curio" prema zemlji i praznio antenu. U
slu~aju ve}eg naglog pra`njenja potreb-
no je paralelno spojiti iskri{te. Gromo-
bransko uzemljenje treba napraviti pre-
ma posebnim uptstvima. Radijali ne
smeju biti spojeni na gromobransko uze-
mljenje antene, ve} se spajaju na oplet
koaksijalnog kabla (prikazano na slici 3).
Antena ima protivteg od radijala podig-
nut od tla pa je mogu}e kori{}enje pro-
stora ispod antene, a zbog visine 3m od
tla onemogu}eno je dodirivanje radijala
koji su pod visokim VF naponom.

GP antena EVA-DX40/80 je izvrsna
DX antena za oba opsega po{to joj je
maksimalan dijagram zra~enja pod nis-
kim uglom prema horizontu. Antena je
efikasna za DX rad kako u predaji tako
i u prijamu.

Literatura:

1. 9A4ZZ, GP antena EVA-DX80, Radio
HRS 2/2010,
2. 9A4ZZ, Radijali za vertikalne antene,
1. dio, 2. dio, Radio HRS 5/2009,1/2010,
3. web.hamradio.hr/9a4zz.

Slika  3.  [eema  antteenskog  prilagodeenjja  za  antteenu  EVA-DDX  40/80

Slika  4.
Izveedeena  konsttrukcijja  EVA-DDX  40/80
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Paul Wade, N7BWT je u aprilskom broju ~aso-
pisa QEX za 1994. godinu, str. 28-29, objavio vr-
lo koristan ~lanak o gradnji oslabljiva~a koji
mo`e izlaznu snagu ru~ne radio-stanice da sve-
de na potrebnu i dovoqnu za pobudu savremenog
linearca/transvertera. Verujemo da }e ovaj ~la-
nak dobro do}i i na{im amaterima.

Oslabqiva~ je amaterima ~esto potreban za
smawivawe snage, poja~awa ili nivoa signala. U
ve}ini priru~nika postoje tabele vrednosti
otpornosti tako da projektovawe ne pretstavqa
problem. Me|utim, ako se radi o zna~ajnoj snazi
nije lako da se nabave sna`ni otpornici pogod-
ni za rad na RF u~estanostima. Tabele koje
slede i ra~unarski program koji ih je proizveo
mogu da se primene za re{avawe problema kori-
ste}i raspolo`ive sastavne delove.

Na primer, svi moji (N7BWT) mikrotalasni
transverteri projektovani su tako da budu po-
bu|ivani izlaznom snagom 2W iz starog IC-202
koji je idealan za portabl rad. Kada po`elim
da ove mikrotalasni transvertere koristim
kod ku}e sa ve}im transiverom ili prijateq po-
`eli da neki od wih upotrebi sa savremenijim
ure|ajem prevelika snaga je na raspolagawu. Re-
{ewe je da ukqu~imo prekida~ za smawenu sna-
gu, podesimo izlaz i nadamo se da ne zaboravimo
ovaj postupak slede}i put kada po`elimo da
radimo ...

Autor ovog ~lanka vi{e voli da stvari posta-
vi tako da onemogu}i gre{ku (mada ni{ta nije
potpuno za{ti}eno od gre{ke) i tako izbegne
plavi~asti dim iz ure|aja. Tipi~ni transiver od
10W za 2m daje nekih 14W izlazne snage pri
13,6V, tako da je potreban oslabqiva~ od oko
8dB koje treba da potro{i 14-2=12W.

Najve}i otpornici koji dobro rade na 2m su
ugqenog masenog tipa, ali oni vi{e nigde ne mo-
gu da se dobiju. Pregled sopstvene kutije sa de-
lovima i stawa kod lokalnih prodavaca kao
rezultat su dali nekoliko otpornika snage 1W
i 2W raznih vrednosti otpornosti, pa je kon-
strukcija morala da se bazira na ovim vrednos-
tima.

Slede}e {to je autor trebalo da uradi jeste
da izra~una koliko se snage razvija u svakom od
otpornika. Ako pogledamo ΠΠ oslabqiva~ vidimo
da lako mo`emo da odredimo napon na svakom
kraju koriste}i izraz za slabqewe:

Vout = Vin·10-dB/20

Kako su otpornici vezani bilo za ulazni od-
nosno izlazni prikqu~ak, bilo jednim krajem na
masu to nam je poznat napon na svakom od wih, a
snaga je jednostavno:

P = U2/R

Veli~ine navedene u Tabeli 1. prikazuju snagu
koja se rasipa u svakom od otpornika kao proce-
nat ulazne snage - sve {to preostaje jeste izlaz-
na snaga. Ove snage su ta~ne samo ako su ulazne
i izlazne impedanse bliske projektovanoj (obi-
~no 50Ω), jer se ina~e snaga reflektovana usled
neprilago|ewa mora tako|e negde da utro{i.

Kod T oslabqiva~a, slika 2, vr{imo istu vr-
stu izra~unavawa koriste}i ovog puta struju u
svakom od otpornika, ali je dovoqno samo neko-
liko prora~una pa da primetimo kako je snaga u
R1, R2 i R3 ista kod i T oslabqiva~a jednakog
slabqewa. Zato u Tabeli 1. postoji samo jedan
komplet brojeva za istu snagu.

@. Nikoli}
YT1JJ
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Vra}aju}i se na na{ primer, da bi potro{ili
12W u otpornicima snage 1W i 2W neophodno je
da na|emo serijske i paralelne kombinacije ko-
je imaju zahtevanu otpornost, a mogu da izdr`e
potrebnu snagu. U slu~aju oslabqiva~a od 8dB
otpornik R1 mora da rasipa (tro{i) 43% ulazne
snage, odnosno oko 6W.

S druge strane, mogli bismo da
kaskadno nani`emo seriju oslabqi-
va~a maweg slabqewa i na taj na~in
stignemo do tra`enih 8dB, pri ~emu
svaki pojedina~ni oslabqiva~ treba
da rasipa samo deo ukupne snage. Na
primer, oslabqiva~ od 1dB tro{i
svega 20,5% ulazne snage, odnosno
ukupno oko 3W, od kojih oko 1,5W tre-
ba da rasipa otpornik R1. O~igledno
je da bismo mogli da nani`emo osam
}elija oslabqiva~a slabqewa po 1dB
pri ~emu bi oni udaqeniji od ulaznog
trebalo da tro{e mawu snagu, ili bi
mogli da imaju ve}e slabqewe, pa bi
se tako smawio ukupni broj oslabqi-
va~kih }elija.

Ono {to je autor uradio u slede-
}oj fazi projektovawa jeste da je pre-
gledao Tabelu 1. i ozna~io sve vred-
nosti koje su bile bliske vrednosti-
ma otpornosti koje je imao. Zatim je
ozna~io vrednosti koje je mogao prib-
li`no da postigne vezuju}i dva iden-
ti~na otpornika u paralelu (polovina
otpornosti) ili vezuju}i tri identi~-
na  otpornika u paralelu (tre}ina ot-
pornosti), ili najzad dva identi~na
otpornika na red (dvostruko ve}a ot-
pornost). Sada je stekao pojam koje os-
labqiva~ke }elije bi mogao da real-
izuje; nekoliko dodatnih prora~una
pokazalo mu je koliku snagu bi svaka
od wih mogla da potro{i. 

Kona~na kombinacija bila je
1+3+4dB, sve ΠΠ tipa, kao {to je to
prikazano na slici 3. Slede}i korak

bilo je kombinovanje krajwih otpornika sused-
nih }elija kao {to se to vidi na slici 4, ko-
riste}i aktuelne kombinacije otpornika koje je
izabrao. Obratite pa`wu da kombinacija ove
tri }elije, mada sa obe strane ostvaruje slab-
qewe 8dB, nije bilateralna, odnosno samo jedna

strana mo`e da potro{i zahtevanu
snagu. Ako se krajevi oslabqiva~a za-
mene, mogao bi da se pojavi plavi~asti
dim!

Ure|aj je ugra|en u malu metalnu
kutiju sa dva koaksijalna konektora
nabavqena na radio-amaterskom dru-
`ewu. Izmereno slabqewe na 2m iz-Slika 3.
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nosilo je 8,7dB pri ~emu je koeficijent stoje}ih
talasa bio oko 1,15. Izlazna snaga je bila ne-
{to mawa od one koju je autor N7BWT `eleo pa
je zato napravio mala pode{avawa na izlaznom
kraju (tako da se KST nije znatno promenio) i
stigao do definitivnih vrednosti prikazanih
na slici 4. Izlazna snaga sada je iznosila ta~no
2W, a otpornici su bili jedva topli posle neko-
liko minuta sa pritisnutim tasterom.

Zakqu~ak
Koriste}i Tabelu 1. i ru~ni kalkulator (digi-

tron) i vi brzo mo`ete da projektujete oslab-

qiva~ za bilo koje potrebno slabqewe i nivo
snage, koriste}i sastavne delove koji su na ras-
polagawu. 

Literatura:
1. ARRL Handbook for Radio Amateurs, ARRL,
1992, p 25-39.
2. Reference Data for Engineers: Radio, Electro-
nics, Computer, and Communications, Seventh
Edition, Sams, 1990, pp 11-3 to 11-7. 00

Slika 4.
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Pravilan raspored kontrolno-mernih ure|aja na rad-
nom stolu pri proveri i pode{avawu NF poja~ava~a spre~a-
va pojavu me|usobnih sprega koje prouzrokuju pojavu smet-
wi u vidu brujawa na u~estanosti mre`e ili oscilovawa
("divqawa") na visokim u~estanostima.

Ure|aje na mernom stolu treba tako rasporediti da se
oni koji se odnose na ulaz poja~ava~a (tongenerator TG,
oslabqiva~ ulaznog signala At, NF milivoltmetar MV), a
kojima se kontroli{e veli~ina ulaznog napona i wegova
konstantnost) nalazili na strani ulaza poja~ava~a, a mer-
ni ure|aji kojima se meri veli~ina i kvalitet izlaznog sig-
nala (ve{ta~ko optere}ewe Rp, mera~ izobli~ewa MI, os-

ciloskop OSC, NF milivoltmetar MV, kontrolni zvu~nik
Zv) na strani izlaza poja~ava~a. Isto tako na strani izla-
za iz poja~ava~a postavqaju se i izvori za napajawe (isp-
ravqa~, stabilizator napona, autotransformator) koji na
slici nisu prikazani. Primer raspore|ivawa ure|aja pri-
likom merewa na NF poja~ava~u prikazan je na slici.

Pored ispravnog rasporeda kontrolno-merne aparatu-
re veliki zna~aj ima i wihovo pravilno me|usobno povezi-
vawe. Pre svega neophodno je me|usobno povezati sve prik-
qu~ke koji se uzemquju. Pri tom se prikqu~ci za uzemqi-
vawe mernih ure|aja koji se nalaze na ulaznoj strani poja-
~ava~a spajaju sa izvodom "zemqa" odnosno "masa" ulaza
poja~ava~a, a odgovaraju}i prikqu~ci mernih ure|aja koji
se vezuju na izlaz poja~ava~a tako|e me|usobno spajaju i
prikqu~uju na prikqu~ak "zemqa" odnosno "masa" izlaza
poja~ava~a.

Na kraju se povezuju prikqu~ci "zemqa" odnosno "masa"
ure|aja koji se vezuju sa ulazom poja~ava~a sa zajedno po-
vezanim spojem "zemqa" odnosno "masa" ure|aja na izlazu
poja~ava~a.

Svi provodnici koji se prikqu~uju na ulaz poja~ava~a
moraju da budu oklopqeni, a wihovi oklopi ("{irmovi")
uzemqeni.

Prema: "Radio", okt. 1961.
Priredio: @ivota Nikoli}, YT1JJ
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Prilikom pode{avawa predajne aparature i ante-
na amaterske radio-stanice neretko se pojavquje
potreba merewa nivoa elektromagnetskog zra~ewa u
RF (radio-frekvencijskom) opsegu. Profesionalni
ure|aji za odgovaraju}a merewa retko su dostupni
radio-amaterima, ali je sa prihvatqivom ta~no{}u
za praksu procena ja~ine elektri~nog poqa koje gene-
ri{e radio-stanica mogu}e koriste}i jednostavni
ure|aj u samogradwi. Opis gradwe takvog ure|aja
predmet je ovog ~lanka koji prenosimo iz ~asopisa
"Radio" broj 4. iz 2004. godine. Autor je veoma pozna-
ti konstruktor Boris Stepanov, RU3AX, iz Moskve.

U posledwe vreme zna~ajna pa`wa se posve}uje
merama ograni~avawa dejstva elektromagnetskog
zra~ewa na ~oveka. Ta pitawa su regulisana savezn-
im propisima i normama [vidi npr. 1]. U na{oj zemqi
(Rusiji) u prostorijama za stanovawe propisani su
grani~no dozvoqeni nivoi ja~ine elektri~nog poqa
od 10 V/m (za opseg u~estanosti 3 ... 30MHz) i 3 V/m
(za opseg 30 ... 300MHz). [U Republici Srbiji grani~ne
vrednosti iznose 34,8 V/m u opsegu 3kHz ... 1MHz,
34,8/√f V/m u opsegu 1 ... 10MHz, 11,2 V/m u opsegu 10

... 400MHz, 0,55x√f V/m u opsegu 400 ... 2000MHz i
24,4 V/m u opsegu 2GHz ... 300GHz -  "PRAVILNIK O
GRANICANA IZLAGAWA NEJONIZUJU]IM ZRA-
^EWIMA", "Slu`beni list RS", broj 36/09]. U nizu
evropskih zemaqa postoje sli~ne norme u pogledu ja-
~ine elektri~nog poqa. Ako one nisu prevazi|ene ta-
da se `albe na smetwe drugim elektronskim ure|aji-
ma (npr. audio aparatima) od strane predajne radio-
stanice Administracije za telekomunikacije ne pri-
hvataju. Konkretno, za opseg 30 ... 300MHz taj grani~-
ni nivo i tamo je odre|en da iznosi 3 V/m [2]. Drugim
re~ima re~eno, ako se ja~ina poqa koje proizvodi ra-
dio-predajni ure|aj smatra bezopasnim za ~oveka ta-
da taj nivo moraju da "trpe" i ku}ni radio-elektron-
ski aparati. Re~eno podrazumeva da vlasnik amater-
ske radio-stanice treba da bude spreman na sporne
situacije i ima mogu}nost makar i grube procene ni-
voa ja~ine elektri~nog poqa koje u stambenim prosto-
rijama stvara wegova radiostanica.

U UKT opsezima ovi nivoi mogu da se izmere pomo-
}u obi~nog polutalasnog dipola. Kao {to je poznato,
napon U indukovan u anteni, jednak je wenoj efektiv-
noj visini pomno`enoj ja~inom elektri~nog poqa. Kod
polutalasnog dipola efektivna visina jednaka je
λ/π gde je λ - talasna du`ina [3]. U amaterskom dvo-
metarskom opsegu pri ja~ini poqa 1 V/m napon U izno-
si 0,66V u slu~aju neoptere}enog dipola, odnosno
0,33V kada je dipol optere}en otpornikom otpornos-
ti jednake ulaznoj otpornosti dipola (73Ω). Takvi
naponi mogu da se registruju obi~nim VF voltmetrom
sa diodnim detektorom.

Mera~ poqa, vidimo, nije slo`en i ne sadr`i iz-
vor za napajawe. Ako VF voltmetar prikqu~en na op-
tere}eni dipol registruje napon 1V (efektivna vre-
dnost), tada skretawe kazaqke mernog instrumenta
do kraja skale odgovara ja~ini elektri~nog poqa od
3 V/m. "Zaglavqivawe" kazaqke preko kraja skale
mera~a poqa svedo~i}e da je u datoj ta~ki prostora
grani~no dozvoqena veli~ina elektri~nog poqa
prema{ena.

[ema mera~a ja~ine elektri~nog poqa za opseg 2m
(145MHz) prikazana je na slici. Polovine polutala-
snog dipola na~iwene su od bakarnog provodnika de-
bqine 2 ... 3 mm. Dimenzije na slici date su u santi-
metrima. Elementi visokofrekventnog voltmetra
postavqeni su na mawoj plo~ici od izolacionog ma-
terijala, za koju se pri~vr{}uju i polovine dipola.
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U VF voltmetru je primewena germanijumska dioda,
jer silicijumske ne dolaze u obzir za merewe malih
VF napona. Osim diode tipa GD508A ovde mogu da se
primene i GD507A i D311. Kod germanijumskih dioda
drugih tipova (onih {irokorasprostrawenih) efika-
snost detekcije na u~estanostima iznad 30MHz
vidno se sni`ava. Vrednosti otpornosti otpornika
R1 i R2 date su za mikroampermetar punog skretawa
100μA i otpornosti kretnog kalema 2,85kΩ.

Ako radio-amater ima mogu}nost da iskalibri{e
visokofrekventni voltmetar mera~a ja~ine poqa
(koji sa~iwavaju dioda VD1, otpornici R1, R2 i R3,
kondenzator C1 i mikroampermetar RA1), time je
konstrukcija mera~a poqa zavr{ena. Kalibracija se
sastoji u pode{avawu skretawa kazaqke mikroam-
permetra do kraja skale kada se na ulaz VF volt-
metra dovede ta~an RF napon od 1V (npr. koriste}i
VF voltmetar BK7-9 ili wemu podoban). Ovo pode{a-
vawe se vr{i izborom otpornosti otpornika R1 i R2.
Korisno je da otpornici R1 i R2 imaju istu vrednost
kako bi antena bila simetri~no optere}ena. Preos-
taje jo{ da se snimi zavisnost pokazivawa mikroam-
permetra od ulaznog napona (dovode}i na VF volt-
metar npr. VF napone 50, 100, 200, ... 900mV).

Prilikom primene ovog mera~a poqa potrebno je
smawiti uticaj tela operatora, posebno ruke, na po-
kazivawe mera~a. Zato se antena sa indikatorom
pri~vr{}uje na neki {tap - lajsnu od bar 0,5m i tokom
merewa dr`i ispru`enom rukom {to daqe od tela.

Ako pak radio-amater nema mogu}nosti da kalib-
ri{e RF voltmetar mera~a ja~ine poqa tada mo`e da
primeni slede}i postupak. Ukupna otpornost otpor-
nika R1 i R2 se bira takvom da voltmetar za jednos-
merni napon (kojeg sa~iwavaju navedeni otpornici i
mikroampermetar) ima opseg merewa 1V. Wihova ot-
pornost (u kΩ) mo`e da se izra~una koriste}i izraz:

R1 = R2 = (1/i - R)/2

gde je i struja punog skretawa mikroampermetra PA1 u
mA, a R wegova unutra{wa otpornost (u kΩ). Prime-
weno na mera~ prikazan na slici:

R1 = R2 = (1/0,1 - 2,85)/2 = 3,575 kΩ

pa se sa gre{kom od:
(3,6-3,575)x100/3,575= 0,6993%,

dakle mawom od 1%, usvajaju otpornici od po 3k6.



U ovom slu~aju VF voltmetar }e tako|e imati op-
seg pokazivawa 1Veff sa gre{kom ne ve}om od 20%,
zavisno od upotrebqene diode (u okviru navedenih
tipova, dakle GD508A, GD507A ili D311, tim redos-
ledom, {to zna~i da je GD508A najboqa), a skala tak-
vog VF voltmetra ima}e eksponencijalnu karakteri-
stiku sa eksponentom oko n ~ 1,25.

Detaqnije o tome mo`e da se pro~ita u ~lanku [4].
Kod mikroampermetara sa strujom krajweg otklona
100μA odgovaraju}a pokazivawa kazaqke N i
stvarne vrednosti VF napona U (efektivna vred-
nost) prikazani su u tabeli. Kod mikroampermetara
sa druga~ijim strujama krajweg otklona eksponent n
se razlikuje (ali ne drasti~no, vidi [4]).

Gre{ka koja se ~ini pri merewu VF napona takvim
visokofrekventnim voltmetrom (i sledstveno tome
pri merewu ja~ine elektri~nog poqa koje stvara pre-
dajnik) ne}e prema{iti 30% zavisno od upotrebqe-
nog egzemplara diode. Ta~nost nije ba{ naro~ito vi-
soka, ali je za grube ocene ja~ine elektromagnetnog
poqa sasvim dovoqna.

Struktura elektromagnetskog poqa u stambenim
prostorijama mo`e da bude veoma nehomogena zbog
refleksija od metalnih konstrukcija i elektri~nih
provodnika. Iz tog razloga opisani indikator ja~ine
elektri~nig poqa treba pomerati oko ta~ke u kojoj se
merewa vr{e, dobijaju}i maksimum wegovog pokazi-
vawa, a tako|e treba varirati i polarizaciju dipo-
la.

Na opsezima ispod 145MHz zbog velike du`ine
dipola sli~an mera~ ja~ine elektri~nog poqa ne mo-
`e da se napravi niti koristi unutar stambenih
prostorija, ali za ocene u KT opsezima mo`e da se
primeni i upravo opisani mera~ koriste}i ga kao
Hercov dipol (dipol veoma kratak u pore|ewu sa
talasnom du`inom). Efektivna visina neoptere}e-
nog Hercovog dipola iznosi l/2 gde je l - puna du`ina

dipola (u na{em slu~aju - oko 1m). Prema tome, na
primer, u opsegu 20m pri ja~ini elektri~nog poqa 10
V/m indukovani napon iznosio bi oko 5V. Ipak nije
sve tako prosto, jer za razliku od polutalasnog di-
pola, ulazna impedansa Hercovog dipola ima kapac-
itivni karakter i velika je po apsolutnoj veli~ini.
Otpornik R3 sa tim otporom (aktivnim + reaktivnim)
sa~iwava deliteq koji u znatnoj meri smawuje napon
na detektoru. Impedansa antene mo`e da se prora-
~una koriste}i podatke iz [3] ili pomo}u programa
MMANA, ali je ipak najboqe da se mera~ poqa ekspe-
rimentalno iskalibri{e na svakom od kori{}enih
amaterskih opsega. Otpornost otpornika R3 u tom
slu~aju mo`e da bude zna~ajno ve}a.

Literatura:
1. http://www.cqham.ru/ftp2/55output.txt
2. Edwin David. Ideas from abroad (Eurotek) ?

Radio Communication, 1996, November, p.55
3. Meinke., Gundlah F. Radiotehni~eskii spra-

vo~nik, M-L.: Gosznergoizdat 1961, T.1.
4. Stepanov B., Izmerenie malih V^ napra`enii.

- Radio N
o

7, s.55, 56; N
o

12. s.28 (Vozvra{ajus k nape~a-
tannomu).

Primedbe prire|iva~a: 
1. Ovakav mera~ ja~ine elektri~nog poqa svakako

vrlo uspe{no mo`e da se primeni i za pode{avawe
sagra|enih antena za opseg 145MHz.

2. Pitawe kvalitetne germanijumske diode, ne
samo kod nas, prili~no je bolna ta~ka. Zasada pre-
poru~ujemo diode koje se mogu na}i u rashodovanim
televizijskim prijemnicima, a slu`e kao video dete-
ktor.

3. Pod [4] davne 1980. godine objavqen je veoma in-
formativan i koristan ~lanak istog autora o mere-
wima malih VF napona. Redakcija }e se potruditi da
u nekom slede}em broju, {to je pre mogu}e, i na{im ~i-
taocima pru`i priliku da se sa wim upoznaju.

Prema "Radio" apr. 2004.
Priredio   @ivota Nikoli}, YT1JJ
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Japanski solarni projektor koji }e jednog dana snabdevati celu
na{u planetu energijom, po~eo je da se gradi kako bi bio gotov do
2030. godine kada se predvi|a potpuno napajanje ovom energijom.
Mitsubishi Electric Corp. i IHI Corp. udru`ili su se u japanski projekat
izgradnje gigantskog generatora na solarno napajanje u svemiru sa tri
dekade i elektri~nim snopom na Zemlji. Istra`iva~ka grupa }e provesti
~etiri godine razvijaju}i ovu tehnologiju slanja elektri~ne energije bez
kablova u obliku mikrotalasa. Sada ovo zvu~i kako nau~no fantasti~an

film, ali solarna snaga generatora u svemiru mo`e biti alternativa
energetskom izvoru u veku koji dolazi, kada fosilna goriva nestanu. 
Japan razvija tehnologiju za 1-gigavat solarnu stanicu, od ~etiri km2
solarnih panela, sa nadom da }e raditi sa tri dekade. S obziromda je
u svemiru, generisa}e snagu direktno od Sunca, bez obzira na vre-
menske uslove, kao {to bi to bio slu~aj sa solarnim stanicama na
Zemlji. Transportni paneli solarne stanice su na 36 000 km iznad
Zemljine povr{ine. Ceo projekat izgradnje je dosta skup i iznosi oko
21 milijardu $. Ministrarstvo i Japan Aerospace Exploration Agency,
koja ina~e vodi ovaj projekat, planiraju da lansiraju mali satelit sa
solarnim panelima 2015.godine i tako testiraju prenos elektriciteta iz
svemira kroz ionosferu do atmosfere Zemlje. Vlada se nada da }e
cela stanica biti potpuno osposobljena 2030. godine.

SSOOLLAARRNNII    PPRROOJJEEKKTTOORR
UU    SSVVEEMMIIRRUU
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Evo prilike za upotrebu drugog VFO. Da pobegnete od QRM.
Ponekad tokom QSO postavim oba VFO predajnika na frekven-
ciju emitovanja. Zatim postavim neaktivni VFO za par stotina
Herca navi{e ili nadole od frekvencije. Da li idete navi{e ili nadole
zavisi od toga kako se va{ prijemnik "pru`a" pri pode{avanju. Moj
Kenvud se pru`a ili bolje re~eno menja visinu tona od visokog
ka ni`em dok se ja kre}em prema vi{im frekvencijama. Ako to-
kom QSO ~ujem nekog drugog da emituje "QRL?", da bih video
da li je frekvencija slobodna, prekinem moju QSO na nekoliko
sekundi, uklju~im neaktivni VFO i brzo po{eljem "C", u smislu "da
ta frekvencija se koristi". Mogao sam ostati na prethodnoj frek-
venciji i da odatle po{aljem "C" kao odgovor na "QRL?", ali vero-
vatnije je da onaj koji je poslao QRL ne bi mogao ~uti moj od-
govor zbog uskopojasnosti njegovog filtra (za njega je moja fre-
kvencija emitovanja daleko) ili zbog na~ina "pru`anja" njegovog
prijemnika. Po isklju~enju drugog neaktivnog  VFO obezbedio
sam sebi dovoljno slobodnog prostora oko frekvencije emitovan-
ja pa ne bi trebalo da brinem o potencijalnim  QRM. I ponovo
nagla{avam, nemojte odgovarati na CQ ako je poziva~ prebilizo
(unutar 1kHz ili manje) od odlaze}e QSO, da bi izbegli QRM te
druge QSO. 

U SAD, u no}nim ~asovima, je prisutan QRM od difuznih
kratkotalasnih stanica, posebno na 40 metarskom opsegu. Op-
seg prakti~no delimo sa njima. Tu ~injenicu tako|e volim da pos-
matram kao izazov. ^esto se u toku QSO pojavi difuzna stanica
koja po~ne da emituje na frekvenciji koja je jako blizo onoj na
kojoj se odvija QSO. Prvo ~ujete njen nose}i signal, dok se po-
de{ava, a zatim sledi intervalski signal. Nakon toga pri kraju ili
po~etku teku}eg ~asa po~inje emitovanje, uglavnom, nacionalne
himne. Slede vesti. ^im radio-difuzna stanica po~ne emitovanje
talasa nosioca ve} se izgubio svaki trag va{eg sagovornika i vi{e
nema ni{ta od QSO. Ponekad je mogu}e i uz nemodulisani talas
nosilac ne{to ~uti, ali je bolje da odmah po{aljete 73 pre nego
{to po~ne muzika. Ako vam je uz difuzne stanice nepodno{ljivo
na 40 metara zbog QRM, uvek je tu 80 metara ili prebacite pri-
jemnik na AM i uronite u fascinantni svet kratkotalasnih difuznih
stanica.  

QRN se odnosi na smetnje, buku, statiku koja se ~uje na
kratkotalasnom radiu. Postoje u osnovi dve vrste QRN: prirodnog
porekla i ona koju stvara ~ovek. Prirodnu QRN stvara pra`njenje
stati~kog elektrociteta uglavnom od munja. Tako stvoreni radio
talasi se prostiru veoma daleko odbijaju}i se o jonosferu isto kao
i ostali kratki radio talasi. Uvek ih mo`ete ~uti, uvek su negde
prisutne oluje i stotinama kilometara daleko. Na tim rastojanjima
za obi~ne radio talase postoji mrtva zona. Postoje neke ~injenice
vezane za munje. Jednom sam bio na 40 metara pri CW i grm-
ljavina je bila u blizini moje lokacije, ali ja na opsegu nisam ~uo
ni{ta, nikakve QRN. Bio sam u njenom mrtvoj zoni, talasi su me
preskakali. Drugi radio-amateri su me primali sa velikim te{ko-
}ama, ali ja sam njih ~uo sasvim dobro. Prili~no ~udno. Leti je
oluja mnogo vi{e nego zimi, zato je rad zimi na ni`im opsezima
uspe{niji, manje je smetnji. U sumrak se broj oluja smanjuje.
Protuberance na Suncu tako|e izazivaju QRN, posebno kada se
na njemu odigravaju posebno jake eksplozije, prostiranje radio-
talasa je tada ote`ano ponekad skoro onemogu}eno.  

QRN koju stvara ~ovek mo`e biti najrazli~itijeg porekla: auto-
mobilski motori, elektri~ni motori,  fluoroscentne svetiljke, elek-

tri~ne ograde, slabi kontakti napojnih linija. Druge vrste QRN se
namerno emituju na kratkotalasnom opsegu kao {to su: iza-hor-
izontalni radari ili vrlo brza RTTY. To se doga|a kada ne-amateri
emituju na amaterskim opsezima. Dobar prigu{iva~ buke ili ure-
|aj sa DSP mo`e u velikoj meri da smanji tu vrstu smetnji. Pre
nego {to sam kupio ku}u u kojoj sam sada, pro{etao sam dvo-
ri{tem sa prenosnim SW pode{enim na 80 metara i tako sam
proveravao ima li lokalnih QRN koji poti~u od ljudi. Nije ih bilo. 

Da, tu je i QSB ili kako ga jo{ zovemo feding. To je sasvim
prirodni fenomen poznat iz fizike prostiranja radio talasa i pozna-
to je kako deluje. No}u ga uvek ima po malo. U~estalost i dubi-
na zamiranja su vrlo promenjive veli~ine. Feding tako|e doprinosi
zanimljivosti bavljenja radio-amaterizmom. 

Ponavljanje podataka za vreme QRM 
Vrlo je va`no da budete sigurni da je va{ sagovornik tokom

veze pravilno primio tri najva`nija dela QSO: va{e ime/QTH/RST.
Ti podaci se u toku uobi~ajene veze ponavljaju po dva puta, "UR
RST IS 579 579 BT MY NAME IS ACK JACK" ... Ako su uslovi
na opsegu lo{i, preporu~uje se tri ponavljanja i to za ime i RST.
Za ostatak sadr`aja veze, kada su prisutne QRM, QRN ili QSB,
trebalo bi znati koristiti jednu ili dve posebne taktike ponavljan-
ja. Prva bi bila "MY MY WX WX IS IS CLOUDY CLOUDY", a
druga tehnika je MY WX IS CLOUDY MY WX IS CLOUDY". Ja
obi~no koristim ovo drugo.  

Ako va{ sagovornik puno puta tra`i da ne{to ponovite, ako
je va{e ime ili pozivni znak pogre{no primio, ako ga ~ekate ne-
koliko sekundi da nakon va{eg zavr{etka emisije on zapo~ne
svoju, lako mo`ete pretpostaviti da vas on prima sa mnogo
QRM. Moj signal te{ko dopire do njega i tada mu ime ponavl-
jam ~e{}e nego obi~no: "TNX DAVE BT MY WX IS LOUSY BT
DAVE HW IS UR WX? HW COPY DAVE? N1XYZ de WB8FSV
K". I uz izra`eni QRM ljudi vole da ~uju svoje ime ili pozivni znak
u op{tem nadvikivanju. Nai}i }ete i na nekoga ko uporno odbija
da va{ znak primi ispravno. Obi~no je dovoljno u~estalo ponovi-
ti, svaki put, va{ znak pre i na kraju emisije, a ako i to ne po-
mogne poku{ajte "MY CALL IS WB8FSV WB8FSV NOT
WD8FSU". Neverovatno, bilo je par onih koji su i nakon toga moj
znak neta~no pozivali, bez obzira na to {to sam ih i taj na~in isp-
ravljao.

Ispravljanje gre{aka pri CW
Svako na~ini poneku gre{ku pri kucanju Morze koda. Pone-

kad se ~ini da taster ili elektronac ima svoju volju. Naj~e{}e se
ispravke {alju tako da se po{alje niz ta~aka, kao broj pet sa jo{
nekoliko dodatih ta~aka. Sve ukupno osam bi bio pravi broj, ma-
da niko to ne broji. Nakon toga se ponovo otkuca ispravan CW
znak ili re~. To je lepo. Ja li~no, ako napravim gre{ku u sred re~i
nikad nisam video svrhu tih ta~kica, jednostavno napravim pauzu
i onda po{aljem ispravku. Smatram da sagovornik zajedno sa va-
ma prima znak po znak i sam }e ubrzo shvatiti va{u gre{ku. Tvr-
dim da je mnogo profesionalnije napraviti pauzu umesto niza ta~-
kica.  

Drugo je kada pogre{im na po~etku re~i. Onaj drugi nema
pojma da sam pogre{io. Porebno mu je to dojaviti. Za to koris-
tim upitnik radije nego niz ta~kica, jer mu one mogu, na po~etku
re~i, li~iti na telegrafsko slovo "I" poslato jednom ili dva puta pre
gre{ke i pre korekcije. 

Autor:  D`ek  Vagener,  WB8FSV                Preveo:  Dragan  Te{ii}
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Ina~e u etru mo`ete da ~ujete upitnik  koji najavljuje  pon-
avljanje, dakle i kada nikakve gre{ke nije bilo. Primer: "MY NAME
IS JACK? JACK". Upitnik se na taj na~in ~esto koristi kao naja-
va ponavljanja ili kao najava neke te{ke, neuobi~ajene, re~i u CW
od strane operatora.  

Koliko dugo bi veza trebalo da traje? 
Razgovarajte koliko god dugo ili krakto `elite. Ve}ina telegraf-

skih veza na po~etni~kim podopsezima traju najmanje  pola sata
i pri tome retko kad sadr`ajem odu dalje od standardnog ime/
QTH/RST/ure|aji/WX/73. I to je sasvim u redu. Za mene dobra
CW veza traje najmanje jedan sat pri brzimnama od 13 wpm.
Najdu`a veza mi je trajala 3 1/2 maratonska ~asa, ali nakon dru-
gog ~asa namerno smo je produ`avali, samo da bi videli koliko
dugo mo`emo da izdr`imo. Pri brzinama od 10 wpm (re~i po mi-
nutu), a {to je uobi~ajena brzina za po~etnike, zaista je potreb-
no pola sata samo za razmenu ime/QTH/RST/ ure|aji/WX/73. No-
rmalni ljudski razgovor se odvija brzinom od oko 120 wpm, tako
da pri SSB ili fone QSO, za pola sata mo`ete razmeniti mnogo
vi{e informacija nego pri CW QSO  pri brzini od oko 10 wpm.

Koliko brzo ili sporo bi trebalo da emitujete u CW?
Normalno je da va{u brzinu kucanja prilagodite mogu}nosti-

ma prijema sagovornika. To je posebno bitno ako vi odgovarate
na njegov CQ ili se ka~ite na kraj veze. Ljudi obi~no {alju CQ
onom brzinom kojom bi `eleli da im se odgovori. Ako je neko
slao CQ brzinom od recimo 15 wpm, a vi ste mu odgovorili sa
10 wpm, on bi trebalo ljubazno da vam odgovori va{om brzinom.
To se ne de{ava uvek, budite pa`ljivi kada odgovarate na pozive
otkucane vrlo velikom brzinom. Normalno bi trebalo da "PLEASE
QRS" (molim {aljite sporije), poslato drugoj stanici, izazove odgo-
varaju}u reakciju, da on uspori.

^esto je lako, posebno sa elektronskim tasterom, oda{iljati
br`e nego {to ste u stanju da udobno primate. Potrudite se da
emitujete brzinom primanja. Vremenom, kroz praksu, brzinu pri-
jema }ete pove}ati. Odr`avanje CW veza je najbolji i najzabavniji
na~in za to. Drugi na~in je da sebe prisiljavate na prijem ve}im
brzina koje trenutno niste u stanju da udobno primate. Ne ~inite
to dok ste u vezi i kada ste pod pritiskom da sve primite kako
treba, ve} samo onda dok samo preslu{avate po opsegu.

Na po~etni~kim podopsezima }ete primetiti {arolikost CW
brzina. Ve}ina emituje sporo, ispod 15 wpm, ali ~u}ete tako|e i
one sa 30 wpm. Neki `ele da se prave va`ni, a drugi verovatno
nemaju slobodne normalne frekvencije. Neki od njih su iskusni
operatori koji su nakon du`eg vremena obnovili licencu, neki su
do{li iz vojske ili trgova~ke mornarice i sada `ele da postanu ra-
dio-amateri. Po~etni~ki podopseg na 80 metara se pro{irio i sada
uklju~uje frekvencije za br`e CW mre`e. Mo`ete ih ~uti rano
no}u izme|u 3675 i 3700kHz. Pored pravih po~etnika na podop-
sezima mo`ete sresti i naprednije i ekstra radio-operatore koji
ponekad po`ele opu{tene, sporije veze ili u`ivaju u radu sa po-
~etnicima. Drago mi je da sam za 33 godine radio-amaterskog
sta`a odr`ao 80 veza koje su po~etnicima bile prve.

Kako da ljubazno zavr{ite QSO? 
Nije ne{to problemati~no. Mnogi samo po{alju "TNX FOR

QSO 73" ili "GOTTA GO TNX 73" i isklju~e se. Lepo. Ja li~no uvel
`elim da budem malo ljubazniji pa otkucam  "DINNER HR 73", "I
GOT A PHONE CALL, CUL", "TIME HR TO QSY TO BED", "MY
XYL IS YELLING, TURN OFF THAT RADIO AND DO SOME-
THING USEFUL" ili "SRI ED MCMAHN IS AT MY DOOR WITH
10 MILLION DOLLARS 73".

Postoje trenuci da tokom veze sa nekom osobom, po`elite
da je nikad vi{e ne kontaktirate. Tada mo`ete, kao {to neki i ~ine,
da jednostavno nestanete. Ipak i tada je bolje da izaberete neki
u~tiviji na~in za prekid.  

Postoje trenuci kada QRM toliko poraste da onemogu}i pri-
jem signala. Neki tada prosto dignu ruke i prestanu emitovanje.
Umesto toga preporu~ujem da najmanje po{aljete 73 i da se
propisno odjavite. Sa va{e strane vi zbog QRM ne ~ujete ni{ta,
ali onaj sa druge strane vas, mo`da, prima sasvim dobro. Mo`da
su QRM jednostrane, mo`da njega preska~u. Ako se desi da
QRM, QRN ili QSB na~isto uni{te vezu, po{aljem ne{to kao "SRI
DAVE NO COPY NO COPY QRM QRM 73 73 N1XYZ de
WB8FSV." 

Dogodi se da stanica sa kojom imam QSO jednostavno nes-
tane. Mo`da je imala probleme sa ure|ajem, mo`da hitni tele-
fonski poziv, mo`da neodoljivi zov prirode. Nemojte i vi tako da
nestajete. Ako mi sagovornik nestane, ja prvo po{aljem prijatelj-
sko "DAVE?" i ako nema odgovora tada "N1XYZ de WB8FSV K"
jednom ili dva puta pre nego odustanem. Zatim ostanem na istoj
frekvenciji par minuta dok popunim dnevnik i QSL kartu, u slu-
~aju da se radio operator ponovo pojavi.

Moje tipi~no ve~e na 40 metara CW
- Izbor opsega -

Nakon {to uklju~im ure|aj, zavalim se udobno u stolicu, ot-
vorim dnevnik i pripremim svesku. Biram opseg. Najvi{e volim
80 i 40 metara CW, posebno 40 metara. Pretra`iva}u izme|u
7100 i 7150kHz, dakle po~etni~ki podopseg. 80 i 40 metara su
opsezi na kojima mo`ete odr`avati duge veze, ali nisu lo{i ni 160
i 30 metarski opseg. Kre}em od 7100, sporo se kre}em i zasta-
nem na svaki CW signal i slu{am. Slu{am par sekundi, dovoljno
da utvrdim koja stanica emituje CQ ili je ve} u vezi. Tra`im one
koje emituju CQ da bih odgovorio. Tako naj~e{}e zapo~injem us-
postavljanje CW kontakta. Kako sam iskusan operator u principu
se ose}am pomalo kao uljez na podopsegu po~etnika i zato radi-
je odgovaran na CQ poziv umesto da ga ja upu}ujem. Ako ne
otkrijem ne{to interesantno nakon 15 do 20 minuta, onda mogu
ja da uputim svoj CQ ili mogu po~eti pretragu celog opsega ili
mogu pre}i na neki drugi opseg ili oti}i da gledam TV.

Potraga za CQ
Za detaljnu pretragu od 7100 do 7150kHz, tra`e}i CQ, je po-

trebno nekoliko minuta, pogotovo u toku no}i kada je taj opseg
preoptere}en signalima mo}nih SW difuznih stanica. Ti signali
prekrivaju dobar deo po~etni~kog podopsega i ~ine ga neupotre-
bljivim. Aktivnost na 40 metara no}u je ograni~ena na malo rel-
ativno ~istih zona izme|u difuznih stanica. Tako je region oko
7108 i oko 7137kHz uglavnom upotrebljiv no}u. Pre nekoliko go-
dina je 7125kHz je uvek bio upotrebljiv no}u, ali danas nije jer
su difuzne stanice promenile frekvencije i raspored emitovanja.
Danju je po~etni~ki podopseg ~istiji jer je manje  difuznih stani-
ca i drugih radio-amatera. Vikendom je opseg prenatrpan.

U ve}ini zemalja sveta 40 metarski radio-amaterski opseg se
prote`e od 7000 do 7100kHz, a od 7100 do oko 7500kHz pripa-
da radio-difuznim stanicama. Samo radio-amateri Severne i Ju`-
ne Amerike mogu da koriste opseg od 7000 do 7300kHz i samo
je u SAD 40 metarski opseg podeljen na fone i telegrafske seg-
mente. Amateri iz Kanade i iz Ju`ne Amerike mogu da koriste
CW ili fone bilo gde unutar 7000-7300kHz. To je razlog za{to
no}u u po~etni~kom podopsegu mo`ete ~uti SSB stanice na
{panskom. To {to ih ~ujete je ina~e dobar pokazatelj uslova pro-
stiranja radio-talasa. Pri jako dobrim uslovima prostiranja mo`ete
~uti i evropske ili azijske SSB stanice odmah ispod 7100kHz.

Kada ~ujem stanicu koja emituje CQ, prvo odredim verovat-
no}u da li me ta stanica mo`e ~uti. Ako joj je signal relativno
slab, mala je verovatno}a za to. Po pravilu {to je sna`niji signal
koji ~ujete, ve}e su {anse i da ona vas ~uje. Uslovi radio-pro-
stiranja su obi~no simetri~ni. Ne uvek. Poku{ajte, zabave radi, da
ponekad pozovete i stanicu sa slabim signalom da bi proverili da
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li vas ~uje. Ponekad je signal slab jer joj je antenski sistem lo{
ili radi QRP (mala snaga). Nakon {to ste pro~e{ljali opseg ili
nakon odra|enih par veza u stanju ste da procenite uslove pro-
stiranja. Da li je skok kratak ili dug? Na koju stranu je otvoren
prolaz i da li ga uop{te ima? Sve u svemu moja pretraga je obi~-
no ovakva: uklju~im ure|aj, malo slu{am, poku{am da odgovorim
na nekoliko CQ, bezuspe{no sam po{aljem par CQ, onda odus-
tanem i odem da se igram na internetu.

Na koji CQ }u odgovoriti?
Pretpostavimo da sam ~uo sna`an CQ. Nakon toga odlu~u-

jem da li da odgovorim na njega. Kako volim da radim sa po~et-
nicima, po~etnik sa novim pozivnim znakom ima prednost. Kada
ste dugo u etru lako vam je da samo na osnovu pozivnog znaka
odredite koliko dugo sagovornik ima licencu. Privla~e me pozivni
znaci odre|enog tipa. Na primer ako je neki kao W8TZ, on ve-
rovatno pripada nekom iskusnom. On je potencijalno dobar sa-
govornik za duge veze, pun je iskustva i sigurno ima puno toga
interesantnog da ka`e. KA4TON ili N3HAM su znaci koji me uvek
zainteresuju, tako|e i neki koji su sli~ni mom poput KB9FSW. Za
33 godine radio-amaterskog sta`a uradio sam samo pet drugih
FSV pozivnih znakova: W3FSV, KA1FSV, VE3FSV, WB4FSV i
WA∅FSV. Njihove QSL kartice posebno pa`ljivo ~uvam. Moja
supruga i ja posebno volimo Novu Englesku i zato vrlo pa`ljivo
slu{am pozive odatle. Iz Ohaja do Nove Engleske se prote`e ga-
sovod, tako da pretpostavljam da je od mene lako odraditi te
veze.  

^esto kada ~ujem CQ brzo pogledam u {tampani adresar da
otkrijem iz kog grada operator poziva. Mo`da je iz nekog grada
ili dr`ave koju sam posetio, u kojoj sam se odmarao, u kome
imam prijatelje, porodicu, tim za koji navijam. Bilo {ta od toga
mo`e biti dobra tema za razgovor u potencijalnoj QSO. Radio so-
ba mi je u podrumu, a kompjuter gore tako da ne mogu da se
oslonim na kompjutersku bazu radi brze pretrage. Ako je adresar
star nekoliko godina, dobar je i takav da i iz njega saznam {to
vi{e pre eventualnog uspostavljanja veze. Na `alost 1997. je pre-
kinuto {tampanje kolbooka. [teta, taj prekid {tampe ozna~ava i
kraj jedne ere. Naravno nakon odr`ane veze, na internetu mogu
dobiti dodatne potrebne podatke za slanje QSL po{tom (ina~e ja
se trudim se da svaku vezu potvrdim).  

Ako nemate ni adresar ni pristup internetu, opet je sve u re-
du. U tom slu~aju ~eka}ete par meseci du`e da bi otkrili sa kim
ste razgovarali. To ~ekanje mo`e biti uzbudljivo na svoj na~in.
Mo`ete i u toku veze zamoliti za sagovornikovu adresu ili da vam
prvi po{alje njegovu kartu.

Uspostavljanje veze 
Recimo da sam odlu~io da odgovorim na CQ i da uspostavim

vezu. Jedna emisija sa dva poziva sa moje strane bi trebalo da
je dovoljno. Ako su lo{i uslovi onda probajte jednu emisiju sa tri
poziva ili dve, to bi bilo prikladnije. Prethodno sam se uverio da
su mi ure|aji pode{eni i spremni za emitovanje. Predajnik mora
uz pomo} antenskog prilago|iva~a da bude pode{en na maksi-
malnu snagu signala. Mnogi moderni primopredajnici poseduju
automatski antenski tjuner pa je pode{avanje kod njih pesma.
Pode{avanje obavite {to br`e da ne bi izazivali nepotrebne QRM
drugima. ^ak i kada koristite automatski antenski tjuner on emi-
tujete, dodu{e slab, ali prisutan CW signal po celom etru. Ako
pode{avate bez automatike, tada stvarate vrlo sna`an signal. Po-
`urite! Teoretski, pri pode{avanju, mo`ete koristiti i la`nu antenu
(neinduktivni otpor jednak impendanci linije prenosa), ali tade
ni{ta ne ~ujete. Ako morate da se pode{avate ~inite to na slo-
bodnoj frekvenciji ili iznad 40 metarskih radio-difuznih stanica.

Odazvao sam se na CQ i stanica koja ga je emitovala mi je
odgovorila. Ura! To je KF4 stanica iz Severne Karoline, operator

sa kojim sam radio pre mesec dana. Pozivni znak je u ovoj pri~i
izmenjen, da bi za{titili nevine. On me se ne se}a, ali pozivni
znak i QTH mi se ~ine poznati. Pogledao sam u dnevnik i pro-
na{ao sam ga. Nedeljno napramim dvadesetak CW veza, ve}i-
nom na 40 i 80 metara telegrafijom, tako da se ~esto ~ujem sa
istom stanicom vi{e puta. Nakon standardne razmene ime/
mesto/RST pitam ga da li je do sada primio moju QSL kartu, ko-
liko je do sada uradio zemalja. Setio se prethodne veze. Pre pre-
thodne veze u etru je bio tek nekoliko nedelja, kucao je 10 wpm
sa puno gre{aka i sadr`aj veze je bio minimalan ime/ mesto/RST.
Sada drugom vezom mo`emo oti}i dalje. On se tako|e zanima
ya internet, razmenjujemo e-mail adrese i preko nje }u mu dati
i adresu mog sajta. Slanje adrese sajta telegrafijom ba{ i nije ta-
ko lako. Moj KF4 prijatelj iz Severne Karoline zahvalio na FB QSO
odr`anu u vreme kada on obi~no spava. Vezu sam zavr{io najli-
~nijim tonom. 

Radio-amateri operatori na CW ubrzo razviju svoje li~ne fraze
da o`ive i u~ine li~nim svoje QSO. Postoje i standardne CW koje
svi koriste kao {to je "HOPE TO CUAGN, NICE TO MEET U,
BEST 73 TO U ES URS". To je sasvim u redu, ali ja radije koris-
tim moje jedinstvene "RAIN HR, GREAT STAY INSIDE ES HAM
WX ili ENJOYED QSOING WID U ili HELP QRM ATTACK!".
Imam i bolje, a da bi ih saznali morate da me ~ujete u etru.
QCWA magazin (Quarter Century Wireless Association) redovno
objavljuje mnoge humoristi~ke CW izraze koje su ~lanovi ~uli.  

I meni se spava ali `eleo bih da iscedim jo{ jednu CW vezu.
Nakon {to sam u dnevnik ubele`io vezu sa KF4 po~injem novu
pretragu za CQ. Na 40 metara ve~eras je prili~no bu~no i opseg
je normalno zasi}en signalima tri glasne SW radio-difuzne stan-
ice. Nakon veze sa KF4 stanicom tragao sam petnaest minuta i
ni{ta nisam na{ao.

Svaki put kada sam prolazio kroz po~etni~ki podopseg prime-
tio sam da je oko 7145kHz prazno. Ako ne prona|em neki drugi
CQ, mo`da }u ja odatle uputiti moj CQ. Tada sam ~uo slabi CQ
po~etnika KC2. Prili~no je slab, ali dopire do mene. Mo`da }u i
ja njemu slabo zvu~ati, ali odgovori}u u svakom slu~aju jer ni~eg
drugog nema na opsegu.   

Ruka mu je nesigurna, razmaci u kucanju su nepravilni, pravi
mnogo gre{aka i tek }e morati da poradi na svojim operatorskim
tehnikama. Primam oko 75% onoga {to on otpremi, dovoljno za
rekonstrukciju ostalog. Primio sam "THIS S TY FERST QSO". Ja
sam mu prvi kontakt. Sjajno. Takve veze su mi najdra`e. Moj
novi  KC2 prijatelj je samo jednom otkucao njegov QTH, pola od
toga sam izgubio u QRM i jo{ je zaboravio da mi po{alje ime i
moj RST. Bez obzira na to ube|en sam da je to bila veoma us-
pe{na prva QSO. Veza je trajala oko 45 minuta. Uglavnom smo
radili brzinom od 5 wpm i mnogo puta sam ponavljao podatke.  

Imam puno strpljenja za po~etnike. Svi smo mi bili po~etni-
ci. Ve}ina nas se se}a svoje prve veze. Moja prva veza je bila u
5:30 pm, 6. februara, 1970. godine na 15 metara, telegrafijom
sa WB8 stanicom. To je bila lokalna, gradska veza. Telefonom
sam morao da ga zamolim da poku{a da me ~uje. Pre toga pozi-
vao sam CQ dva dana bez odgovora. Kasnije sam otkrio da verti-
kalna antena na krovu mora imati uzemljenje. Za mene je to bila
novost. Kasnije sam postavio nekoliko radijala na vertikal i tako
je krenulo, po~eo sam da dobijam mnogo odgovora na moje CQ. 

Postalo je ba{ kasno te smo se KC2 i ja odjavili. Popunio
sam dnevnik i QSL kartu za KC2 zajedno sa kratkom ~estitkom
za njegovu prvu vezu. Vreme je za QSY u krevet. Isklju~io sam
moj primopredajnik i isklju~io sam antenu. Zadovoljan sam, lep
kraj vrlo uspe{nog radio-operatorskog dana. Za dva ve~ernja sata
sam obnovio poznanstvo i stekao novog prijatelja. Eto {ta je ra-
dio hobi.
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Taster, elektroski taster, bug
ili kompjuterska tastatura? 

U osnovi postoje ~etiri tipa ure|aja koje koriste radio opera-
tori da generi{u Morze kod. Obi~an taster, elektronski, bag i tas-
taturu kompjutera. Moj favorit je obi~an taster i koristim ga 90
procenata vremena. On mi se ~ini najprirodniji i isti takav prirod-
ni rezultat daje. Nau~iti kako ga koristiti nije lako i zahteva mnogo
ve`be. Dobro kucanje je neka vrsta umetnosti.  Impresioniran
sam kada ~ujem ve{tu ruku kako kuca skoro kao da je po sredi
elektronski taster.  

Elektronski koristim samo onda kada `elim da komuniciram
brzo. Najbr`e {to mogu da postignem sa obi~nim tasterom je 15
wpm. ^uo sam neke koji sa njim vrlo dobro kucaju brzinama od
20 do 25 wpm i uvek sam bio zadivljen. U~enje kucanja na elek-
tronskom je lak{e nego na obi~nom tasteru. Kada jednom pos-
tanete majstor sa elektronskim tasterom, njegovo kori{}enje je
pravo u`ivanje. Pritiskati ru~ice bez ikakvog napora i tako proiz-
voditi savr{ene znakove je pravo zadovoljstvo. Jo{ uvek vi{e vo-
lim prirodni zvuk obi~nog tastera od mehani~kog zvuka elektron-
skog. Kada kucate na obi~nom, u zvuk unosite svoju li~nost, a
toga nema sa elektronskim, zvu~ite kao svi ostali. Ako po~etnik
krene od obi~nog tastera mo`e, tada na samom po~etku, imati
pote{ko}e u kucanju, ali ih je kasnije sve manje i kada jednog
dana odlu~i da pre|e na elektronski taj prelaz je lak{i. 

Uop{teno govore}i najve}i izazov za mene je bilo kori{}renje
baga. Mada se kod proizvodi mehani~ki, operator mo`e da uti~e
na du`inu crtica. To operatoru omogu}ava da emituje sa li~nim
otiskom ruke posebnom melodijom. Na`alost nau~iti da dobro
kucate bagom zahteva godine ve`be i te{ko je prilagoditi mu se.
Dobro ga koristiti je zbilja izazov, ne{to kao sviranje na muzi~kom
instrumentu.

Mnogo sam ve`bao sve do pro{le godine kada mi je moja
ma~ka bag sa stola gurnula  na pod. Od tada bag ne zvu~i kako
treba. Nadam se da mi ma~ka nije gurnula bag jer je neki protiv-
nik telegrafije. Nakon nekoliko godina slu{anja CW lako je otkri-
ti karakteristi~nu melodiju korisnika baga. Kada ~ujem nekog tak-
vog znam da sam nai{ao na vrhunskog majstora, izuzetno obu-
~enog, koji je sticao ve{tinu i iskustvo kroz godine rada. U ruka-
ma takvog radio operatora telegrafije, majstora, bag je u stanju
da proizvede prelep o~aravaju}i Morzeov kod.  

A sad malo o slanju telegrafije tastaturom. Neke je Morzeov
kod izazvao da ga koriste uz pomo} ra~unara za generisanje,
slanje i primanje telegrafije. Uglavnom ne volim kompjuterom
generisan niti dekodiran Morze kod tekst. To mi ne izgleda kao
"prava" CW. Jo{ su mi najgori dekoderi signala koji na ekranu
prikazuju tekst. Tradicionalni radio amater operator {alje i prima
CW koriste}i sopstvene sposobnosti i ve{tine. Smatram da je
kompjuterom generisana i dekodirana CW previ{e mehani~ka i
otu|ena, me|utim za neke je i to CW. 

Kako da dobijete milijardu QSL karti 
Pored odr`avanje dugih veza najvi{e volim da skupljam QSL

karte. Ja sam i ina~e kolekcionar svega i sva~ega. Svakodnevno
po{tom dobijam poneku QSL kartu. Tajna uspe{nog skupljanja
karata, bar od radio-amatera u SAD, ne i od DX, je da uvek prvi
po{aljete svoju. Ako o~ekujete da vam je drugi prvi po{alju dobi-
ja}ete, u najboljem slu~aju, tek svaku desetu kartu, a dobro je
ako primite i svaku dvadesetu. Trudim se da QSL kartom
potvrdim svaku vezu koju sam odr`ao. Svestan sam tro{kova, ali
to mi je va`no.  

Druga tajna za dobijanje je postupak personalizacije QSL kar-
te. U kartu upi{ite {to vi{e li~nih podataka iz sadr`aja veze koju
ste odr`ali. Moja QSL karta ima potpuno praznu pozadinu na ko-

joj pi{em bele{ke za drugog radio-operatora. Kartu sam pravim.
Crtam je sam, kopiram na poslu (nemojte re}i mom {efu). To je
tako|e personalizuje. [aljem je uvek u koverti, tako da bi treba-
lo da stigne relativno neo{te}ena. Mislim da svako vi{e voli da
primi neo{te}enu kartu. Po{tarina je ionako skuplja od koverte,
ali to nije osnovni razlog.  

I na kraju,  kada mi je vrlo stalo do neke QSL karte, a za
mene su to karte iz Vermonta ili Havaja,  u koverat stavim i mar-
ku za povratnu po{iljku. Tako sagovorniku olak{avam odluku da
mi uzvrati njegovom kartom. I SASE(self-addressed stamped
envelope) poslata drugom amateru je tako|e dobra ideja jer ni
va{u adresu ne mora da upi{e. Ja te koverte ne koristim jer
mnogi imaju karte neuobi~ajenih formata koje ne mogu da stanu
u njih. Onim amaterima koji su recimo u Vajomingu, koji su ina~e
preplavljeni zahtevima za njihovim QSL kartama, bi uvek trebalo
poslati markicu ili SASE,  te da tako pove}ate  {anse za dobija-
nje odgovora. 

Neki radio-operatori, koji `ive u malom gradu, redovno kao
QTH daju ime poznatijeg ve}eg grada u blizini. To ba{ i nije naj-
pametnije. Budite ponosni na svoj mali grad. Ako se va{ QTH
koji dajete u etar ne poklapa sa nazivom grada po{tanske adrese
(adresom iz adresara sajta pozivnih znakova), mo`ete zbuniti
radio-amatere kada oni kasnije poku{aju da vam po{alju njihovu
QSL kartu. Zbog te nejasnio}e mogu da odlu~e da kartu uop{te
i ne po{alju.  

Vodite ta~nu evidenciju od koga ste dobili i kome ste vi
poslali QSL karte. To je vrlo zna~ajno. Va{ dnevnik  je uobi~ajeno
mesto za vo|enje te evidencije. Ponekad primim dve QSL karte
za istu odr`anu vezu. Prvu kartu su oni prvo meni poslali. Nakon
{to su od mene primili moju, oni mi je ponovo {alju, za svaki
slu~aj, jer su u me|uvremenu ili zaboravili ili vode lo{u eviden-
ciju. Predla`em vam da kao pravilo odmah po odr`anoj vezi pop-
unite i po{aljite QSL kartu. Odr`ana veza vam je sve`a u
pam}enju, lak{e }ete je dopuniti li~nim komentarima pre nego je
po{aljete. Ne ~ekajte da vam se stvori gomila karti koje treba da
popunite i po{aljete, to tada vi{e nije zadovoljstvo ve} pre
zamoran posao i verovatnije je da to tada ne}ete najbolje uradi-
ti.  

Kada sam u po~etku po~eo da primam QSL karte postavljao
sam ih na zid u {iroko dostupnoj plasti~noj ambala`i. Nakon {to
sam ih prikupio prili~an broj, postalo je nu`no da ih smestim na
neko prikladnije mesto. Pod prikladnim mestom se podrazume-
va ono koje pru`a mogu}nost da je, kad zatreba, lako i brzo
imate u rukama.

Nakon nekoliko meseci po njenom prijemu, po`elite  da je
ponovo vidite jer ste upravo ponovo odr`ali vezu sa tom istom
radio-stanicom. Sada kartice ~uvam u kutijama od cipela. Imam
ih, za sada, {est. Da bih prona{ao `eljenu razvrstao sam ih sis-
temati~no, po US pozivnim distriktima  1, 2, 3, a onda po pozi-
vnim prefiksima  AD1s, KA1s, KB1s, N1s, WA1s, WB1s, K1s,
W1s, ... 

Zadovoljan sam mojim celokupnim na~inom rada sa QSL kar-
tama. Dobijam oko 75 procenata odgovora na poslate karte. Po-
~etnici generalno redovnije odgovaraju od iskusnijih radio-opera-
tora. Telegrafski radio-operatori pak redovnije  {alju QSL karte
nego fone radio-operatori. 

Na kraju, da li sam prevideo ne{to va`no vezano za po~et-
ni~ki operatorski rad telegrafijom? O ~emu bi jo{ voleli da pro-
~itate? Da li sam na~inio neke gre{ke? Javite mi to, da bih i ja
znao!

73 & GL
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^estitamo pobednicima i zahvaljujemo svim u~esnicima na{eg takmi~enja, a posebno onima koji su poslali
svoje dnevnike. Tako|e, zahvaljujemo na primedbama koje su nam neki takmi~ari uputili jer su nam time pomogli
da neke gre{ke u obradi rezultata otklonimo i da ih ubudu}e ne u~inimo.

Imaju}i u vidu da smo ovo takmi~enje organizovali prvi put,nadamo se da }ete nam oprostiti neke sitnije pro-
puste koje smo napravili prilikom obrade nezvanicnih rezultata.

Trofeji i diplome }e biti uru~ene na nekom od susreta radio-amatera ili putem po{te o ~emu }ete biti na vre-
me obave{teni.

Jo{ jednom hvala svima, na{e ~estitke pobednicima i da se ~ujemo u jo{ ve}em broju idu}e godine.

Takmi~arska komisija
@ivadin Milojevi} YU1FG, predsednik

Miroslav Ravli} YU2EF, ~lan
Sa{a Simic YT1FZ, ~lan

Kategorija A - CW i SSB
1. YU2FG 7182

2. YT3E 6431

3. E77WM 5015

4. Z33A 4818

5. YU7RQ 4460

6. YU1AR 4411

7. YU1EFG 4395

8. YTØT 4080

9. YU7BG 3400

10. YU1CA 2195

11. YU1MI 2000

12. YU5DR 1360

13. YU8DX 1139

14. 4O3RR 900

15. YT4B 777

16. YU3FAA 450

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Kategorija B - CW
YU1ZZ 

YU5C 

YT8A 

YU7RL 

YU1KT 

YU5T 

YU1AHW

YU1SV 

YU7GL 

E74Y 

YU2U 

YU1Q 

YT3TA 

YT1AC 

YT5N 

YU1ED 

YU5D 

YT2AA 

YT2U 

YU1XO 

YU1M 

YU1QS 

YU1HFG

YU1ML 

YU1IZ

4300

3990

3800

3510

3400

3360

3150

2890

2880

2720

2720

2400

2325

2325

2310

2250

2125

2080

1950

1890

1680

1470

270

180

140

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Kategorija C - SSB

YU1KN 

YU2MT 

YU2V 

YU2AVB

YT1KC 

YU7ZEX

YU2TT 

YT5OZC

YT2KID

YU2MEX

YU1ZMT

YU1VG 

YU1RSV

YU5EQP

YT1DO 

YT5BUN

YU3MUP

YU2DTA

YU2DJK

YU1BBV

DK4ES 

YU5DJP

YU1SMR

2793

2646

2640

2397

1968

1680

1536

1218

1170

1170

1080

1053

1014

1008

627

594

510

384

360

312

231

165

36
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U ovoj (FRExt) opciji, kvantizacioni proces podr`ava enko-
derom specificirane perceptualno zasnovane kvantizacione
skaliraju}e matrice u cilju  optimizacije kvantizacionog proce-
sa saglasno vidljivosti specifi~nig frekvencija  pridru`enih sva-
kom transformacionom koeficijentu. Kvantizacioni koeficijenti
u procesu transformacije se prvo skeniraju na jedan od dva
na~ina - putanjom oblika "cik-cak" ili skeniranjem polja, a po-
tom se obavlja kompresija na jedan od dva na~ina - CAVCL
(CAVCL, Context Adaptive Variable Lenght Coding) ili CABAC
(CABAC, Context Adaptive Binary Arithmetic Coding). Analog-
no se obavlja procesiranje sadr`aja okvira u PicAFF (PicAFF,
Picture Adaptive Frame Field) modu rada, u kojem se svako
polje kompresuje. U MBAFF (MBAFF, Macro Block Adaptive
Frame Field) na~inu rada, i ako je makroblok u modu polja,
tada se susedna polja koriste za prostornu predikciju. Isto
tako, ukoliko je makroblok u modu okvira, tada se za predikci-
ju koriste susedni okviri. Izbor okvira ili polja vr{i se pre pri-
mene ostalih kodiraju}ih alata.

Temporalna predikcija se ne koristi u intra makroblokovi-
ma, ali je u upotrebi kod P i B tipova makroblokova, {to pred-
stavlja glavnu razliku izme|u ovih osnovnih vrsta makrobloko-
va. 

1.1. Predikcija intra makroblokova
Intrapredikcija luminanse

Ako se enkodovanje makrobloka obavlja u intramodu, pre-
dikcioni blok se tada formira na osnovu prethodno enkodo-
vanih i rekonstruisanih (i nefiltriranih) blokova. Predikcioni "P"
blok oduzima se od izvornog bloka za enkodovanje. Za lumi-
nantne odbirke "P" se mo`e  formirati za svaki 4x4 subblok ili
16x16 makroblok - tabele 2.5 i 2.6. U tom smislu, postoji 9
opcionih predikcionih modova za svaki od luminantnih subblo-
kova veli~ine 4x4 i 4 moda za 16x16 makroblokove, kao i je-
dan mod koji je uvek primenljiv za svaki 4x4 hrominentni su-
bblok. Predikcioni blok "P" dobija se na osnovu odbiraka A-MM,
slika 2.6. 

Mod  0  (vertikalni) - gornji odbirci A, B, C i D se ekstra-
poliraju vertikalno;

Mod  1  (horizontalni) - levi odbirci I, J, K i L ekstrapolira-
ju se horizontalno;

Mod  2  (DC, jednosmerni) - svi odbirci u P prediktuju se
vrednostima A, B, C, D i odbircima I, J, K; 

Mod  3  (dijagonalni na dole u levo) - odbirci se interpolira-
ju (ugao 45O) izme|u donjih levih i gornjih desnih odbiraka;

Mod  4  (dijagonalni na dole u desno) - odbirci se ekstra-
poliraju (ugao 45O) na dole u desno;

Mod  5  (vertikalni, u desno) - ekstrapoliranje je pod uglom
od 26,60O s leva na desno na dole (odnos {irine i visine je 1/2);

Mod  6 (horizontalni, na dole) - ekstrapolacija je je pod ug-
lom 26,6O horizontalno, s leva u desno na dole;

Mod  7  (vertikalni, u levo) - ekstrapoliranje (ili interpoliran-
je) je pod uglom od 26,6O s desna u levo na dole;

Mod  8  (horizontalni, na gore) - interpolacija  je pod uglom
od 26,6O s leva na desno na gore.

U odre|enim slu~ajevima nisu svi odbirci A-MM primenljivi
unutar izvornog slajsa. U cilju o~uvanja nezavisnosti dekodo-
vanja slajsova, koriste se isklju~ivo odbirci za predikciju koji
se sadr`e samo u izvornom slajsu. Izuzetak je da, ako se ne
mogu primeniti E, F, G i H tada se njihove vrednosti dobija-
ju kopiranjem iz odbirka D.

Tabeela  2.5.
Nomeenklattura  odbiraka  -  subblok  preedikcijjee  ttipa  4xx4

Tabeela  2.6.  Odbirci  kojji  see  koristtee  u
bloku  8xx8  za  prosttornu  luminanttnu  inttrapreedikcijju

Predikcija jednosmernog (DC) tipa (mod 0) je modifikova-
na, zavisno od toga koji od odbiraka A-MM je mogu}e prime-
niti. Ostali modovi (1-8) prediktuju se na slede}i na~in: 

- Ako su svi odbirci A,  B,  C,  D,  I,  J  K,  L dostupni, odbir-
ci se prediktuju primenom:

A+B+C+D+I+J+K+L>>3 (2.1)

- Ukoliko su dostupni samo odbirci I,  J  K,  L  ali ne i A,  B,
C,  D,  tada se svi odbirci prediktuju primenom:

I+J+K+L+2>22 (2.2)

- Za slu~aj da su dostupni odbirci A,  B,  C,  D  ali ne i I,  J
K,  L, predikcija svih odbiraka se odvija putem:

A+B+C+D+2>>2 (2.3)

- I kona~no, ako ni jedan od uzoraka A,  B,  C,  D,  I,  J  K,
L  nije dostupan, predikcija svih luminentnih komponenata u
bloku 4x4 ima}e vrednost 128.

Strelice na slici 2.7 i 2.8, indiciraju smer predikcije za svaki
od modova - (0-(2)-8). Za modove 3-8 predikcioni odbirci se
dobijaju na osnovu te`inskog usrednjavanja predikcionih odbi-
raka A-QQ. Enkoder mo`e izvr{iti selekciju predikcionog moda
za svaki blok minimizacijom razlike (rezidualnosti) izme|u "P"
bloka i bloka za enkodovanje.
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Slika  2.7.  Neekoliko  na~ina  prikaza  preedikcijjee
lumineenttnog  signala,  ttipa  4xx4

Slika  2.8.  Smeerovi  4xx4  i  8xx8  prosttornee  inttrapreedikcijjee
lumineenttnog  signala  modovi  0,  1  i  3-88  [H.264/MPEG4],

(mod  2  jjee  DC  preedikcijja)

Primer predikcije 4x4 "dijagonalno u desno, na dole" i "hor-
izontalno na gore" dat je naslici 2.9. 

U cilju sagledavanja prakti~ne strane opisanih metoda in-
trapredikcije, posmatrajmo sliku 2.10. Ona je i izdeljena u pik-
sele, i pri tom }e se za primer uzeti u prvom slu~aju  blok
veli~ine 4x4 (ozna~en kvadrati}), a u drugom slu~aju blok
16x16 (obod {e{ira iznad desnog uha lica sa slike). 

Slika  2.10.  Originalni  makroblok  16xx16  i
blok  4xx4  (luminansa)  za  preedikcijju  (Foreeman)

Kako izgleda predikcija, mo`e se videti na slici 2.11, pri
~emu je kod svake predikcije izra~unata suma apsolutnih gre-
{aka (SAE - Sum of Absolute Errors). U datom primeru, naj-
bolji rezultat predikcije "P" slika predstavlja slu~aj (tj. mod) "7"
(predikcija "vertikalno-levo") jer ima najni`u vrednost SAE
(=187), {to se mo`e i vizuelno ustanoviti,  jer u konkretnom
primeru mod 7 ima najvi{e sli~nosti sa originalnom slikom -
kvadrati} veli~ine 4x4 na slici 2.10.

Slika  2.11.  Primeer  inttrapreedikcijjee
luminansee  u  bloku  4xx4  iz  preetthodnog  slu~ajja

Za predikciju makroblokova luminanse veli~ine 16x16,
postoje 4 moda, prikazanih na slici 2.12. To su:

Slika  2.9.  Primeer  inttra  preedikcijjee  slikee  u
makrobloku  4xx4  (I4MB)
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Mod  0  (vertikalni) ekstrapolacija na osnovu odbiraka prve
vrste makrobloka (H)

Mod  1 (horizontalni) ekstrapolacija na osnovu odbiraka
pozicioniranih u prvoj koloni (V)

Mod  2 (DC, jednosmerni) sredina gornjih i odbiraka pozici-
oniranih levo u makrobloku (H+V)

Mod  3 (Ravan) linearna tzv. "ravanska" funkcija, popunje-
na odbircima iz prve vrste i prve kolone makrobloka - (H) i
(V) 

Slika  2.12.  Inttrapreedikcini  modovi
makroblokova  16xx16  luminansee

Ulazni podaci za proces predikcije su prethodno dobijeni
odbirci iz susednih luminentnih blokova ukoliko su dostupni.
Za makroblok veli~ine 16x16 piksela postoji 33 susedna uzor-
ka: 

xx  =  -11 y  ∈ {-11,  ...,15}
y  =  -11 xx  ∈  {-00,  ...,15} (2.4)

Izlazni podatak ovog procesa su intrapredikcioni luminant-
ni odbirci izvornog makrobloka preed L[xx,y||. Za ilustraciju, pos-
matrajmo slu~aj vertikalnog predikcionog moda. Vertikalni
mod je primenljiv samo ako su uzorci p[xx,-11||, xx  ∈  {-00,  ...,15},
markirani kao dostupni za intrapredikciju 16x16, koja u tom
slu~aju glasi:

preed L[xx,y||  =  p[xx,-11||  xx ∧∈ {-11,  ...,15} (2.5)

Da bi se videlo na prakti~nom primeru, posmatrajmo sliku
2.13, koja sadr`i originalni blok veli~ine 16x16 piksela. Isti
blok prikazan je na slici 2.14 (na vrhu) i ~etiri na~ina intrapre-
dikcije. 

Slika  2.13.  Originalni  makroblok
16xx16  (luminansa)  za  preedikcijju  (Foreeman)

Kako je oblast predikcije znatno ve}a nego u prethodnom
(4x4) slu~aju - to }e i zbir apsolutnih gre{aka (SAE - Sum of
Absolute Errors) biti ve}i. Zapa`a se da najni`u vrednost gre{-
ke ima mod "3" (ravanska predikcija).

Slika  2.14.  Primeer  inttrapreedikcijjee  u  bloku  16xx16

Intrapredikcija hrominanse 
Svaka od hrominantnih komponenti makrobloka tipa 8x8

(slika 2.15), prediktuje se iz hrominentnih odbiraka koji su
prethodno kodovani i rekonstruisani. ^etiri predikciona moda
su vrlo sli~na predikcionim modovima luminantnog signala,
tipa 16x16, o kojima je bilo re~i u prethodnom tekstu, s tom
razlikom {to je redosled modova donekle izmenjen, tj.:

Mod  0 (DC, jednosmerni) sredina gornjih i odbiraka pozi-
cioniranih levo u makrobloku (H+V)

Mod  1  (horizontalni) ekstrapolacija na osnovu odbiraka po-
zicioniranih u prvoj koloni (V)

Mod  2  (vertikalni) ekstrapolacija na osnovu odbiraka prve
vrste makrobloka (H)

Mod  3  (Ravan) linearna tzv. "ravanska" funkcija, popunje-
na odbircima iz prve vrste i prve kolone makrobloka - (H) i (V).

Ako je bilo koji od blokova 8x8 luminantne komponente
kodovan u intramodu, tada su obe hrominantne komponente
tako|e kodovane u intramodu.

Slika  2.15.  Inttrapreedikcini  modovi  makroblokova  16xx16
hrominansee
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Izbor intrapredikcionog moda za svaki od blokova 4x4 mo-
ra se signalizirati dekoderu ~ime on (potencijalno) zahteva ve-
liku koli~inu podataka (bita) za obradu. U intramodu susedni
blokovi 4x4 su u visokom stupnju korelacije. Na primer, ako
su A i B  blokovi tipa 4x4 koji su prediktovani kori{}enjem
moda 2, tada }e i za blok C koji prestavlja referentni blok, ta-
ko|e najoptimalniji biti mod 2 - slika 2.15/16. Za svaki izvorni
blok C, enkoder i dekoder prora~unavaju najoptimalniji mod.
Ako su oba bloka A i B kodovana u intramodu tipa 4x4, i ako
se oba nalaze unutar izvornog slajsa, tada je najverovatniji
najni`i predikcioni mod A i B, dok se u drugim slu~ajevima
mod setuje na mod 2 (DC, tj. jednosmernu predikciju). 

Enkoder uvek {alje indikator (flag) svakom bloku tipa 4x4
upotrebu najverovatnijeg moda. Ako je flag=1 koristi}e se isti
najverovatniji mod predikcije, a u slu~aju da je flag=0 do}i }e
do promene moda predikcije.

Slika  2.16.  Suseedni  4xx4  inttrakodovani  blokovi

Enkoder intrapredikcionih modova podr`ava hrominentne
blokove samo u jednom modu. Blok od 8x8 piksela sastoji se
od 4 bloka veli~ine 4x4 piksela, A, B, C, D. Veli~ine A,  B,  C
i D predstavljaju sumu 4 susedna uzorka - slika 2.18. Mogu}a
su 4 slu~aja, zavisno od toga da li su C0 , C1, C2 ili C3  unutar

ili izvan. Npr. ako su svi izvan, tada je suma:

Slika  2.17.
Sumiranjjee  suseednih  inttrakodovanih  blokova  veeli~inee  4xx4

Izbor odgovaraju}eg bloka se obavlja upore|enjem gradi-
jenta slike, definisanim odnosom promene DC koeficijenata.
Na slici 2.18 prikazana su tri bloka A, B, C i DCT blok koji se
prediktuje. Zavisno odtoga koja je razlika (tj. gradijent) ve}i,
H=A-CC ili V=A-BB vr{i}e se:

V<H Vertikalna predikcija s horizontalnim skeniranjem
V≥H Horizontalna predikcija s vertikalnim skeniranjem

Slika  2.18.  Na~ini  preedikcijjee

Na slici 2.19. prikazana je {ema dobijanja rezidualnih blo-
kova zavisno od na~ina predikcije. U slu~aju vertikalne predik-
cije, rezidualna vrednost se dobija iz trenutnog bloka i bloka
koji se koduje - slika 2.20. U drugom slu~aju, horizontalne
predikcije, rezidualna vrednost se dobija iz prethodnog bloka
i bloka koji se koduje.

Slika  2.19.
Dobijjanjjee  reezidualnih  blokova  zavisno  od  na~ina  preedikcijjee

Na slici 2.20. prikazani su na~ini o~itavanja bitskog niza al-
ternativnom putanjom u bloku veli~ine 8x8.

Slika  2.20.  O~ittavanjjee  bittskog  niza
altteernattivnom  puttanjjom  ("Jeeljjcinova"  sttaza)

(2.6)
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1.2. Interpredikcija makroblokova
unutar "P" slajsova

Interpredikcijom se kreira predikcioni model na osnovu je-
dnog ili vi{e kodiranih video frejmova. Model se formira na
osnovu podataka o pomeraju odbiraka u odnosu na referent-
nu sliku (ili slike) - tj. vektorom pokreta. U slu~aju AVC CO-
DEC u upotrebi je kompenzacija pokreta zasnovanih na blo-
kovima. Kodni standard H.264 koristi iste alate kao i raniji
standardi (poput H.261), s tom razlikom {to podr`ava blokove
4x4 i vrlo finu predikciju pokreta luminantnog signala od 1/4
piksela. 

Dakle, AVC podr`ava kompenzaciju pokreta blokova lumi-
nanse  veli~ine od 16x16 do 4x4, odnosno blok 16x16 mo`e
se podeliti na 4 na~ina (slika 2.21):

1. 1  blok (16x16)
2. 2  bloka (16x8)
3. 2  bloka (8x16)
4. 4  bloka (8x8)

Dalje, blok veli~ine 8�8 mo`e se podeliti na 4 subbloka,
1. 1  subblok (8x8)
2. 2  subbloka (8x4)
3. 2  subbloka (4x8)
4. 4  subbloka (4x4)

Na taj na~in, dobija se {irok raspon mogu}ih kombinacija
predikcije unutar svakog makrobloka. U stranoj terminologiji
algoritam je poznat pod nazivom ttreeee  sttructtureed  mottion  com-
peensattion. Za svaku particiju ili podparticiju neophodan je za-
seban vektor pokreta. Svaki vektor se koduje i emituje - izbor
particija  mora biti kodovan u kompresovanom bitskom nizu.
Opredeljenjem particije (tj. bloka) ve}e veli~ine - naprimer
16x16, 16x8 ili 8x16 zna~i da je potreban manji broj bita za
vektor pokreta i tip particije, kao i mogu}nost sadr`aja znatne
vrednosti razlike (rezidualne) energije u podru~jima okvira s
mno{tvom sitnih detalja. Izbor manje veli~ine particije, tj. 8x8,
8x4, 4x8 ili 4x4 daje ni`u vrednost rezidualne energije nakon
kompenzacije pokreta, ali zato je potreban ve}i broj bita bita
za vektor pokreta i tip particije. Dakle, izbor particije, odnos-
no veli~ine bloka koji }e se koristiti, ima zna~ajne posledice
na performanse predikcije vektora pokreta. Odavde se mo`e
izvu}i zaklju~ak da }e se pri relativno mirnoj ili homogenizova-
noj slici (slika bez mno{tva detalja) koristiti ve}i blokovi, a pri
scenama s brzim promenama ili sadr`ajem slike s mno{tvom
detalja, koristiti particija s manjim blokovima.

Rezolucija hrominantnih komponenata Cr i Cb u makro-
bloku jednaka je polovini rezolucije luminanse. Svaki hromi-
nansni blok se deli na isti na~in kao luminantni, izuzev {to ve-
li~ine particija imaju ta~no polovinu horizontalne i polovinu
vertikalne rezolucije. Na primer:

8x16 luminanse odgovara 4x8 hrominanse, 
8x4 luminanse odgovara 4x2 hrominanse, 
.
.

itd.

Na slici 2.22. belom bojom uokvirena  polja predstavljaju
oblast intrapredikcije, sivom interpredikcije (P), a crnom pres-
kok (bez predikcije) i veli~ina I i P okvira nakon enkodovanja
19 okvira QCIF video sekvence (dole).

Na slici 2.23 prikazan je rezidualni okvir (okvir razlike) bez
vektora pokreta. Referentni AVC enkoder bira najoptimalniju
veli~inu particije za svaki deo okvira (slike). U podru~jima slike

gde su male promene (rezidualnost odgovara nivou sivog) na-
lazi se blok najve}e veli~ine, tj. 16x16 (delovi ekrana u gor-
njem levom uglu). I obrnuto, u oblastima gde postoje sitniji
(finiji) detalji koristi}e se blokovi manje veli~ine 4x4, utoliko
manji {to su detalji finiji.

- nastavi}e se -

Slika  2.21.  Deeljjeenjjee  makroblokova

Slika  2.22.  Preedikcijja  slikee  (Foreeman)  -  prikaz  blokova  i
makroblokova  (goree)  i  veeli~ina  I  i  P  okvira  nakon

eenkodovanjja  19  okvira  QCIF  videeo  seekveencee  (dolee)

Slika  2.23.  Deeljjeenjjee  na makroblokovee  i  subblokovee
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Osim toga za HDTV je predvi|en isklju~ivo format slike s
odnosom strana 16:9 (namesto starijeg SDTV s formatom 4:3
= 12:9). U daljem tekstu za HDTV }e se podrazumevati isk-
lju~ivo MPEG-4.10 AVC/H.264 kompresioni standard.

Osnovne prednosti HDTV u odnosu na televiziju standar-
dne rezolucije su slede}e:

- Ve}a rezolucija slike, odnosno preko 4 puta ve}i broj de-
talja,

- Odnos strana ekrana je 16:9 a time se sti~e ose}aj raz-
mere slike poput sinemaskop ekrana,

- [iri tonalitet boja i teksture slike, i
- Mogu}nost multikanalnog i okru`uju}eg audija

Televizija s visokom rezolucijom slike, definisana je EBU
dokumentima, i sadr`i ukupno 4 HDTV formata (sistema) za
radiodifuzne i produkcione namene, ~ije su oznake, 

720/P/50,  
1080/I/25,
1080/P/25,
1080/P/50,  

pri ~emu prvi tro- ili ~etvorocifreni broj ozna~ava broj aktivnih
linija kompletne slike. Slovna oznaka predstavlja vrstu analize
slike (P - progresivna, tj. bez proreda ili se mo`e sresti sa
oznakom 1:1; I - sa proredom, tj. 2:1). Poslednji dvocifreni
broj (25 ili 50) predstavlja broj kompletnih reprodukovanih sli-
ka u jednoj sekundi. 

-  720/P/50 (tzv. sistem S1, - tabela 2), pri ~emu je 720
- broj linija, dok P ozna~ava progresivnu analizu slike sa uku-
pno 50 slika u sekundi (50Hz), tj. ispis TV linija redom kako
nastaju. Broj aktivnih detalja u jednoj liniji za ovaj sistem iz-
nosi 1280. Kako je u pitanju progresivna analiza, to zna~i da
se 1280 linija ispisuje u jednoj slici. Format slike 16:9.

- 1080/I/25 (S2), gde je 1080 broj linija, I ozna~ava anal-
izu slike s proredom i ukupno 25 slika u sekundi (25Hz), tj.
prvo ispis neparnih a potom parnih linija. Za dati sistem broj
aktivnih detalja u jednoj liniji je 1920. S obzirom da je re~ o
analizi s proredom, to zna~i da }e se ukupan broj od 1080 li-
nija ispisati tokom trajanja obe poluslike. Format slike 16:9.

- 1080/P/25 (S3) predstavlja na odre|eni na~in "hibrid"
prethodna dva, tj. sliku visoke rezolucije (1080x1920) s prog-
resivnim na~inom analize slike (P) i ukupno 25 slika u sekun-
di (25Hz). Koristi se isklju~ivo za produkcione svrhe, mada
polako osvaja radiodifuzne aplikacije. U daljem tekstu apstra-
hova}e se ova ~injenica. Format slike je 16:9.

- 1080/P/50 (S4) je standard najvi{e rezolucije (1080x
1920) s progresivnom analizom slike (P) i 50 slika u sekundi
(50Hz). On se ne primenjuje u radiodifizuji. Prvenstveno je
predvi|en za arhiviranje audio/video (A/V) materijala i repro-
dukciju s Blu-rayTM (Sony) i/ili HD DVD (High Definition Digi-
tal Versatile Disc - Toshiba) diskova. Poznat je i pod nazivom
"HDTV sistem tre}e generacije". Format slike je 16:9. 

Formati (sistemi) 720/P/50 i 1080/I/25 predvi|eni su za ra-
diodifuziju, ili eventualno za potrebe sekundarne distribucije
TV signala. Kod distribucionih HDTV signala 1080/P/50 (sis-
tem S4) mo`e se konvertovati (mapirati) u 1080/I/25 (sistem
S2). Tako|e 1080/PS/25 (sistem S3) mo`e se konvertovati u
720/P/50 signal (sistem S1). U anglosaksonskoj literaturi ovaj
postupak se naziva spatial down conversion (prostorna kon-
verzija iz vi{eg u ni`i sistem). Oznaka PS u standardu 1080/
PS/25 predstavlja progresivno segmentno ispisivanje (progre-
ssive segmented frame) slike. To zna~i da se  nakon ispisiva-
nja svake "poluslike" (u su{tini kompletne TV slike), ponovo
ispisuje "poluslika" (tj. TV slika), tako da u jednoj sekundi ima-
mo duplo ve}i broj "poluslika" (a time i celih slika). Termin
"poluslika" je namerno stavljen pod navodnike, jer s obzirom
da je progresivna analiza, to se dva puta ponavlja postupak
ispisivanja slike. Na ovaj na~in (zbog tromosti ~ove~jeg oka)
smanjen je vizuelni efekat treperenja reprodukovane slike.
Primetimo da je pojam istinske poluslike vezan isklju~ivo za
analizu s proredom.

Tabeela  5.  HDTV  sistteemi  (formatti)

Na~ini povezivanja set-top box ure|aja
Nekoliko tipi~nih na~ina povezivanja, dati su na narednim

slikama. Kako }e se u praksi javljati slu~aj povezivanja na po-
stoje}e analogne TV prijemnike, to je prioritet dat SCART pri-
klju~ku.

1. Prijem analogne televizije putem kablovskih distributera
i digitalni prijem spolja{njom antenom (s mogu}no{}u sni-
manja na video rikorder)

2. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR)

3. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR) -
lo{ija varijanta, preko RF antenskog koaksijalnog kabla

4. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR i po-
vezivanjem DVD - TV prijemnik j jednim SCART konektorom)

Nekoliko tipi~nih na~ina povezivanja, dati su na narednim
slikama. Kako }e se u praksi javljati slu~aj povezivanja na po-
stoje}e analogne TV prijemnike, to je prioritet dat  SCART
priklju~ku.

1. Prijem analogne televizije putem kablovskih distributera
i digitalni prijem spolja{njom antenom (s mogu}no{}u snima-
nja na video rikorder)

mr.  Du{an  P.  MARKOVI],  dipl.  eel.  in`,  YU1AX
IEEE 92077251, AES 36871;    dule.markovic@yahoo.com     yu1ax@yahoo.com
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2. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR)

3. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR) - lo-
{ija varijanta, preko RF antenskog koaksijalnog kabla

4. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR, i po-
vezivanjem DVD - TV prijemnik j jednim SCART konektorom)

5. Prijem spolja{njom antenom analognog i digitalnog pro-
grama (s mogu}no{}u snimanja na video rikorder VCR, i po-
vezivanjem DVD - TV prijemnik s dva SCART konektora)

6. Prijem analognog i digitalnog programa spolja{njom
antenom i na~in razvo|enja na dva prijemnika - za digitalni i
analogni prijem

Umesto rezimea
Iako digitalna televizija (eksperimentalno) kona~no kre}e u

prvoj polovini marta 2012. godine, treba ista}i da je glavni
razlog ka{njenja administrativne prirode, koji je iz formalnih
razloga ~ak i usporavan od pojedinih institucija izvan JP "Emi-
siona tehnika i veze",  jer su emisioni ure|aji postavljeni jo{
u oktobru 2011. godine. 

Apstrahuju}i navedeno, ostaje krucijalno pitanje - ko }e to
mo}i da gleda, kada se set-top box ure|aji za DVB-T2 stan-
dard jo{ uvek ne uvoze, a doma}a proizvodnja takore}i i ne
postoji. Osim toga, ko u situaciji u kojoj se nalazimo mo`e
sebi da priu{ti zadovoljstvo i kupi, jer }e cena biti oko 80 (i
vi{e) evra. Svojevremeno se u obra}anju javnosti obe}avalo
subvencionisanje, od kojeg po svoj prilici nema ni{ta (jednos-
tavno, nema sredstava). Integrisani DVB-T2 prijemnici koji se
mogu  na}i u Beogradu, dobrim delom su opcioni {to zna~i
da se od proizvo|a~a mora dodatno naru~iti nedostaju}i sk-
lop, a to je kod na{ih dobavlja~a neizvodljivo u praksi. 

Zato imajte na umu vrlo bitan savet - ne  kupujte  ure|aje
za  digitalni  prijem  sve  dok  se  DVB-TT2  ne  pusti  u  rad,  a  tada
insistirajte  da  vam  se  na  licu  mesta  demonstrira  prijem. U
protivnom, mo`e se desiti da kupite TV prijemnik ili set-top
box za prijem prve generacije (DVB-T) a potom da dokuplju-
jete za DVB-T2.



28. septembar-oktobar 2012.LEPOTE HOBIJA (1)

RRAADDIIOO--AAMMAATTEERR II
ZZAALLJJUUBBLLJJEENNIICC II UU    SSTTAARREE

RRAADDIIOO--UURREE\\AAJJEE        (( 11 ))L
E
P
O
T
E

L
E
P
O
T
E

H
O
B
IJ

A
H
O
B
IJ

A

@. Stevanovi}
YU1AX

UVOD

Trebalo mi je dosta vremena da se
odlu~im i da re{im da o ovoj temi ne{to
i napi{em. Mnogi na{i operatori nisu
zainteresovani za ovu trofejnu tehniku i
sa odbijanjem, a ponekad i pe`orativno
komentari{u o SMB ure|ajima! Sa dru-
ge strane mnogi vojne radio-ure|aje ni-
su nikada ni videli, a kamoli da su radili
na njima. To je i razumljivo jer recimo
najmla|i primopredajnik, RU-20, datira
jo{ iz 70/80-tih godina XX veka. Me|u-
tim, ima i onih koji ne mogu da shvate
upotrebnu vrednost starih vojnih primo-
predajnika, jer ovo je digitalno vreme.
Savremeni amaterski ure|aji su ve} oda-
vno pod kontrolom mikroprocesora, a
da je rad sa trofejnim vojnim ure|ajima
~isto gubljenje vremena. O svemu tome
sam razmi{ljao kada sam donosio odlu-
ku da li da na ovu temu ne{to napi{em
ili ne, pa sam, pretra`uju}i na internetu
mnoge strane sajtove, pro~itao dosta
afirmativnih ~lanaka o vojnoj trofejnoj
tehnici, a posebno me|u kolekcionari-
ma. Bilo kako bilo, u Evropi i {ire ima
dosta radio-amaterskih klubova koji ne-
guju rad na ovakvim trofejnim ure|aji-
ma. Mo`da je najbolji primer ameri~ki
"MRCG", ~iju prezentaciju mo`ete pog-
ledati na internet adresi:

httttp://www.mrcgweestt.org/

Ako su igde razvijeni elektronika i
telekomunikacije onda je to sigurno u
SAD. E, pa kada njihovi radio-amateri

neguju tradiciju kod mladih za rad na
vojnim radio-ure|ajima onda mo`emo i
mi ne{to da napi{emo na ovu temu.
Razloga za ovakvo razmi{ljanje ima vi{e,
a najva`niji je taj {to kod nas mnogi vr-
sni operatori u svom radu koriste trofej-
ne transivere i primopredajnike (SMB
ure|aji).

Na bazi toga latio sam se da bar
neke od tih vrednih kolega, amaterskih
operatora, predstavim {iroj javnosti.

Pedesetih i {ezdesetih godina XX
veka gro ure|aja, u radio-klubovima Sa-
veza radio-amatera Jugoslavije (SRJ),
bilo je iz vojnih rashoda. Tada{nja Jugo-
slovenska Narodna Armija (JNA) se pla-
nski osloba|ala ratnih zaliha i svoja sre-
dstva veze je zanavljala sa savremenijim
radio-ure|ajima, a rashodovana je po
jedinstvenom planu slala u radio-klubo-
ve {irom biv{e SFRJ.

Takozvane "Surplus" (vi{kove sreds-
tava veze) vojne radio-ure|aje su ustu-
pali radio-klubovima u ve}im gradskim
centrima. Kasnije se ova aktivnost sve
vi{e {irila pa su i radio-klubovi u man-
jim mestima po~eli dobijati ove vi{kove
tj. vojne radio-ure|aje. Me|u jugoslo-
venskim radio-amaterima odoma}io se
izraz, za ove vojne radio-ure|aje iz II
Svetskog rata, TROFEJNI RADIO-URE-
\AJI.

Ve}ina ovih ure|aja je bila konstru-
isana za KT opsege i oni su, od 1950.
godine, predstavljali okosnicu daljeg ra-
zvoja operatorskog rada u SRJ. JNA je
u svojim planovima predvidela da se
neke specijalnosti roda veze mogu kon-
dicirati i po radio-klubovima (u prvom
redu radio-telegrafisti). Ovo je bio ogro-
man podstrek za dalji razvoj radio-ama-
terskog pokreta u Jugoslaviji. Vrlo brzo
su na{i operatori stekli reputaciju odli~-
nih radio-telegrafista i to kako na ama-
terskim bandovima tako i u profesional-
nim slu`bama. Na taj na~in se aktivnost
na KT ekspanzivno {irila i za kratko vre-
me u Jugoslaviji je znatno porastao broj
operatora prve i druge klase. Ovi izvan-
redni rezultati koje su postigli KT oper-
atori doprineli su da je Jugoslavija bila
jedina zemlja iz socijalisti~kog bloka, ko-
ja je za potrebe svojih radio-klubova od-
obrila legalan uvoz savremenih SSB
transivera iz Engleske, [vajcarske, Za-
padne Nema~ke, Amerika, Kanade, Aus-
tralije i Japana.

Ljubav prema trofejnim ure|ajima je
me|u nekim radio-amaterima ostala i
do dan{njih dana. U Svetu se ovi vojni
"surplus" ure|aji nazivaju i "VINTAGE
RADIO" odnosno jednostavno "MILTR-
CV". Pod izrazom "VINTAGE" mo`emo
podvesti i radio-amatere ljubitelje starih
cevnih amaterskih SSB transivera za HF,
VHF i UHF opsege. Mi }emo ovde ba-
ratati sa pojmom TROFEJNI RADIO-

Sl.  1.  VE3BDB  radi  iz  porttabla
sa  vojjnim  uree|ajjeem  SET  No  19. Sl.  3.  Radio-uuree|ajj  SET-448

Sl.  2.
Kompleett  radio-uuree|ajja  SET  No  18.
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URE\AJI, a pod njim }emo podrazume-
vati vojne trofejne VF, VVF i UVF primo-
predajnike i transivere.

Mnogi radio-amaterski operatori pra-
ve ~itave kolekcije ovakvih ure|aja i sa
njima aktivno rade na pomenutim ama-
terskim opsezima. U Svetu postoje ud-
ru`enja, me|u radio-amaterima, ljubite-
lja ovih ure|aja. Tako se razlikuju po vr-
stama istih, kao na primer grupe za:
SET-18, SET-48, SET-19, SCR-284-A
(BC-654A), AN/GRC-9, PRC-320, PRC
-320L, RUP-15, RU-20 (PRC-515), i ta-
ko dalje. Svi ovi nabrojani radio-ure|a-
ji su bili u naoru`anju JA i JNA. Tako|e,
mnogi amaterski operatori u svom sva-
kodnevnom radu koriste ove vojne tran-
sivere, {to se na prilo`enim fotografija-
ma mo`e i videti.

Na sajtu:
httttp://syzeen.com/milradio/phottos2005M

RCGFD.httml
mo`ete videti ameri~ke radio-amatere
kako rade sa radio-stanicom BC-654-A,
a ma sajtu:

httttp://www.qsl.neett/w4xxee/milttradio/
milttrad151.httm

mo`ete pro~itati ne{to vi{e o vojnim ra-
dio-stanicama.

U Svetu postoje mnoge grupe radio-
amatera koje su organizovane radi ne-
govanja tradicije i rada na vojnim radio-
ure|ajima. Jedno od njih je i MRCG –
WEST (Military Radio Colect Group), ~iji
sajt mo`ete da vidite na adresi:

httttp://www.mrcgweestt.org/

Kod nas tako|e, ima dosta radio-
operatora koji u svom radu, na amaters-
kim opsezima, koriste trofejne radio-
ure|aje. Uglavnom su to ure|aji ~ije je
poreklo iz JNA i JA. Ne{to manji broj ih
je iz Drugog svetskog rata, a ima i ra-
dio-ure|aja iz biv{eg SSSR. Pored ovih,
pojedini operatori koriste i vojne ure|aje
iz nekih zapadnih zemalja.

Sl.  5.a.  Radio-uuree|ajj  BC-6654A,
proizveedeen  1943.  godinee

Sl.  5.  Radio-uuree|ajj  BC-6654A
posttavljjeen  za  rad  kod  YU1RDC

Sl.  4.  Kompleett  radio-uuree|ajja
BC-6654-AA,  spreeman  za  rad,

kod  Dragana  YU1RDC  iz  ^a~ka

Sl.  9.  Zoran,  YU1ZH,  sa  Uba,
u  svom  mil  PPS

Sl.  10.  Milo{,  YU5PMT,
iz  Valjjeeva,  u  svom  mil  PPS

Sl.  6.  Preedajjnik  BC-1191  i  prijjeemnik
BC-3348,  spreemni  za  rad  na

amatteerskim  opseezima

Sl.  7.
^lanovi  grupee  MRCG  vr{ee
zadnjja  podee}avanjja  uree|ajja
(Vojjni  kamp  USA,  2008) Sl.  10.a.

Antteenski  sistteem  YU5PMT  u  Valjjeevu

Sl.  10.b.
Ranijja  posttavka  sttarih  uree|ajja  u
PPS-uu  YU5PMT  (eexx  YZ1PMT)

Sl.  8.  Radio-uuree|ajj  BC-6654A,
proizveedeen  1943.  godinee
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Milo{ YU5PMT je ina~e vrstan CW
operator i za vrlo kratko vreme je sa
transiverom PD-8 uradio veliki broj ze-
malja po DXCC listi.

OC Brana YT7TU je zaljubljenik u di-
gitalne komunikacije, a naro~ito sa voj-
nim ure|ajima, mada ne be`i ni od tas-
tera, Sl.11.a.

Aca YU1CA je zaljubljenik u CW rad
i ima dosta DXCC zemalja uradjenih sa
vojnim uredjajima.

Aca YU1NNN u svakodnevnom radu
sa svojim PD-8 koristi Inverted “V” an-
tenu za 40m band. Uradio je dosta in-
teresantnih veza sa ovim ure|ajem, a u
svom radu preferira CW.

Dejan, YT7RUP, je veliki zaljubljenik
u SMB ure|aje {to se uostalom vidi i iz
izbora sufiksa u li~nom pozivnom znaku.
U svom radu preferira foniju i ~este iz-
laske u portabl, sa svojom “Kornja~om”
(radio-ure|aj PRC-320L).

Ivica YU1QRP u svom radu preferi-
ra QRP ure|aje i za kratko vreme je
uradio mnogo interesantnih veza. Prefe-
rira CW rad.

Sl.  10.c.  Drugi  deeo  ““vonog””  PPS-aa
od  Milo{a,  YU5PMT

Sl.  12.a.  Aca,  YU1CA  radi  u  porttablu
sa  svojjim  vojjnim  uree|ajjeem

RACAL  SYNCAL  30

Sl.  13.  PRC-3320L,  popularna
““Kornjja~a””  od  Deejjana  YU7RUP,

iz  Zreenjjanina

Sl.  11.  Deeo  vojjnih  radio-uuree|ajja  u
PPS-oo  od  Branee,  YT7TU,  iz  Pan~eeva

Sl.  12.b.  Aca  YU1CA  radi  iz  pokreetta  sa
svojjim  vojjnim  uree|ajjeem  SYNCAL-330

Sl.  13.a.  Veerttikalna  antteena  od
PRC-3320L,  kojju  koristti  Deejjan  YU7RUP

Sl.  12.  @ika  YU1PZ  u  radio-kkabini  od
Acee  YU1CA  (u  pozadini)

Sl.  13.  ““Vojjni””  PPS  od  Acee  YU1NNN
iz  [apca Sl.  14.  Ivica,YU1QRP,  u  svom  PPS-uu

Sl.  11.a.  Brana,  YT7TU  u  porttablu
radi  sa  svojjim  uree|ajjeem  COLLINS
718U-11-99,  a  koristti  originalnu  {ttap

antteenu  od  ttog  uree|ajja)
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@arko YU2ZN je ve} godinama pre-
poznatljiv na jutarnjim skedovima rano-
ranilaca i veterana na 3725kHz, kada se
javi sa svojom „kornja~om“ (PRC-320L).

Dragan YU2STR kada mu to vreme
dozvoli, voli da iza|e u portabl i radi sa
svojim SMB ure|ajima.

Jovica YT1LJM je vrstan poznavalac
radio-tehnike i voli da popravlja vojne
radio-ure|aje. Kada mu vreme dozvoli
javlja se i na KT opsezima

Sa ovim kratkim prikazom zavr{avam
predstavljanje kolega radio-amatera koji
u svom radu na amaterskim bandovima
koriste vojne VF i VVF radio-ure|aje.

Tako|e, poznato mi je da u Srbiji ima
jo{ dosta operatora koji vole vojne ure-
|aje i sa njima rado rade na KT i UKT
amaterskim opsezima, ali mi njihove sli-
ke od PPS nisu bile dostupne. Ukoliko,
po objavljivanju ovog ~lanka, budem do-
bio nove fotografije od takvih operatora
ja }u rado da pro{irim ovu temu i da jo{
ne{to napi{em o radu radio-amatera sa
vojnim i trofejnim radio-ure|ajima.

ZAKLJU^AK: Ko nije probao da radi
na bandu sa vojnim ure|ajima onda ne-
ka ih onda ne kudi!!

Mnogo uspeha u radu sa SMB ure-
djaima `eli vam Mi{a YU1MS,

httttp://www.yu1ms.com/indeexx.httml.

Sl.  14.a.  PPS  od  Ivicee  YU1QRP,
iz  Zajjee~ara

Sl.  15.  PPS  od  @arka  YU2ZN,
iz  Kragujjeevca

Sl.  16.  Dragan  YU2STR,
iz  Seevojjna,  sa  }eerkom  u  svom  PPS-uu

- nastavi}e se -

Sl.  17.  Jovica  YT1LJM,
iz  Vladi~inog  Hana  u  svom  mil  PPS

Autor W2EVD napravio je ovaj
jednostavni pribor koji mu omogu}ava
pode{avawe profesionalnih ure|a-
ja na UHF. Ideja nije nova, ali na~in
realizacije mo`da jeste. Autor je
upotrebio ne{to vi{e od jednog met-
ra tankog koaksijalnog kabla (RG-
174/U) i diodu 1N914 koje je prikqu-
~io na mikroampermetar 100μA.

Pokazalo se da je ovo odli~an po-
mo}nik za pode{avawe visokofrek-
ventnih oscilatornih kola u kvarc-
nim oscilatorima i tranzistorskim
umno`ava~ima. Varirawem sprege sa
oscilatornim kolima pode{ava se
o{trina indikacije.

Kako je petqa formirana prema

slici i dioda zalemqena na svoje me-
sto preko diode i kraja petqe treba
omotati izolacionu traku sve do iza

mesta na kojem
je drugi kraj
diode zalem-
qen na oklop
koaksijalnog
kabla. Pre~nik
petqe bira se
prema `eqi -
{to je on ve}i i
indukovani na-

pon je ve}i. Polaritet jednosmernog
izlaznog napona zavisi od polarite-
ta diode, odnosno od toga kako je ona
okrenuta. 

Primedbe prire|iva~a

1. Ovo je neka podvarijanta apsor-
pcionog talasomera, jer je kolo kla-

si~nog talasomera rezonantno. Pred-
nost opisanog re{ewa sastoji se u ma-
lim dimenzijama petqe koja svuda
mo`e da se uvu~e. Potrebno je samo
da se obrati pa`wa kako se suvi{e
jakom spregom sa oscilatornim kolom
ono ne bi previ{e prigu{ilo.

2. Umesto diode 1N914 mo`e
da se upotrebi mnogo ra{irenija
1N4148.

3. Sopstveni kapacitet koaksi-
jalnog kabla pretstavqa filtrira-
ju}i kondenzator za RF, posebno na
VHF/ UHF. Na HF preporu~ujemo do-
datni kondenzator reda 1-5nF zale-
mqen paralelno mikroampermetru.

Prema "QST", maj 1978.
Priredio: @ivota Nikoli}, YT1JJ

KKKK AAAA KKKK OOOO     PPPP RRRR EEEE VVVV AAAA ZZZZ IIII ]]]] IIII     PPPP RRRR OOOO BBBB LLLL EEEE MMMM

NNNN EEEE PPPP RRRR IIII SSSS TTTT UUUU PPPP AAAA ^̂̂̂NNNN OOOO SSSS TTTT IIII     UUUU RRRR EEEE \\\\ AAAA JJJJ UUUU ????

Prijjeemnik  COLLINS  51S-11
Svojjeevreemeeno  san  mnogih

radio-aamatteera
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Kategorija A - VI[E OPERATORA
Pl.  Poz.  znak  I  period  CW  II  period  SSB  III  period  CW  IV  period  SSB  Ukupno

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena
1. YU1AAX 49/25/2450 47/24/1128 46/24/2208 55/26/1430 7216 
2. YT2L 44/24/2112 52/28/1456 48/21/2016 53/26/1378 6962 
3. YTØT 41/21/1722 46/23/1058 35/19/1330 46/19/874 4984 
4. YU7W 43/22/1892 39/23/897 23/16/736 44/22/968 4493 
5. YT0W 27/16/864 49/24/1176 37/17/1258 31/15/465 3763 
6. YU7AJM 21/17/714 24/14/336 21/13/546 28/15/420 2016 
7. YU1BEF 14/10/280 27/17/459 10/8/160 22/12/264 1163

Kategorija B - JEDAN OPERATOR, VELIKA SNAGA
Pl.  Poz.  znak  I  period  CW  II  period  SSB  III  period  CW  IV  period  SSB  Ukupno

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena
1. YU7WW 45/22/1980 47/23/1081 39/24/1872 52/25/1300 6233 
2. YU1IG 49/25/2450 48/24/1152 37/21/1554 41/22/902 6058 
3. YU1UN 45/24/2160 41/21/861 44/19/1672 48/23/1104 5797 
4. YU1KT 35/18/1260 44/23/1012 44/19/1672 45/24/1080 5024 
5. YT8T 41/21/1722 40/23/920 34/17/1156 37/18/666 4464 
6. YT9M 35/17/1190 37/18/666 38/20/1520 41/20/820 4196 
7. YT3W 28/12/672 48/21/1008 39/19/1482 48/21/1008 4170 
8. YU7GL 30/21/1260 38/20/760 27/18/972 33/18/594 3586 

Kategorija C - JEDAN OPERATOR, MALA SNAGA
Pl.  Poz.  znak  I  period  CW  II  period  SSB  III  period  CW  IV  period  SSB  Ukupno

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena
1. YT9A 37/23/1702 51/27/1377 40/22/1760 49/22/1078 5917 
2. YU4A 46/23/2116 40/23/920 37/21/1554 52/24/1248 5838 
3. YT5N 43/22/1892 32/17/544 44/22/1936 41/20/820 5192 
4. YU2M 35/20/1400 34/19/646 39/17/1326 34/20/680 4052 
5. YT1CW 37/21/1554 33/18/594 34/17/1156 31/18/558 3862 
6. YU2V 25/15/750 48/24/1152 34/19/1292 35/17/595 3789 
7. YU7RL 37/18/1332 44/21/924 24/12/576 46/19/874 3706 
8. YU1YO 34/20/1360 34/19/646 22/15/660 35/20/700 3366 
9. YU7BL 28/18/1008 27/19/513 38/19/1444 27/14/378 3343 

10. YU5D 23/15/690 41/22/902 28/17/952 34/17/578 3122 
11. YU1AR 26/19/988 35/19/665 25/13/650 37/22/814 3117 
12. YU1WS 27/19/1026 37/19/703 22/13/572 29/16/464 2765 
13. YU7BG 22/17/748 32/16/512 27/16/864 29/15/435 2559 
14. YU1IS 26/17/884 24/17/408 16/12/384 22/16/352 2028 
15. YU1WM 21/14/588 33/20/660 0/0/0 36/20/720 1968 
16. YT5C 20/15/600 23/14/322 22/14/616 24/16/384 1922 
17. YU2EZ 13/10/260 18/11/198 25/15/750 20/15/300 1508 
18. YU1CJ 15/12/360 21/16/336 16/13/416 22/13/286 1398 

Kategorija D - JEDAN OPERATOR, SAMO CW
Pl.  Poz.  znak  I  period  CW  II  period  SSB  III  period  CW  IV  period  SSB  Ukupno

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena
1. YT7AW 47/27/2538 0/0/0 42/24/2016 0/0/0 4554 
2. YUØU 33/21/1386 0/0/0 39/25/1950 0/0/0 3336 
3. YU5T 36/22/1584 0/0/0 38/22/1672 0/0/0 3256 
4. YT2U 32/16/1024 0/0/0 40/22/1760 0/0/0 2784 
5. YU1SV 33/19/1254 0/0/0 37/19/1406 0/0/0 2660 
6. YT1AC 35/21/1470 0/0/0 25/16/800 0/0/0 2270 
7. YU2U 28/21/1176 0/0/0 30/18/1080 0/0/0 2256 
8. YU1Q 28/17/952 0/0/0 35/17/1190 0/0/0 2142 
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9. YT2EA 28/19/1064 0/0/0 27/15/810 0/0/0 1874 
10. YU1RJ (SK) 21/15/630 0/0/0 21/16/672 0/0/0 1302 
11. YU1QS 13/7/182 0/0/0 17/13/442 0/0/0 624 
12. YU1OO 5/5/50 0/0/0 4/4/32 0/0/0 82 

Kategorija E - Jedan operator samo SSB
Pl.  Poz.  znak  I  period  CW  II  period  SSB  III  period  CW  IV  period  SSB  Ukupno

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena
1. YT4A 0/0/0 50/24/1200 0/0/0 52/24/1248 2448 
2. YU2AVB 0/0/0 45/26/1170 0/0/0 43/22/946 2116 
3. YT3E 0/0/0 42/23/966 0/0/0 42/23/966 1932 
4. YT1KC 0/0/0 40/22/880 0/0/0 42/19/798 1678 
5. YU2MT 0/0/0 36/17/612 0/0/0 45/23/1035 1647 
6. YU5EQP 0/0/0 33/20/660 0/0/0 32/19/608 1268 
7. YT2VP 0/0/0 28/17/476 0/0/0 32/18/576 1052 
8. YT2KID 0/0/0 29/17/493 0/0/0 26/19/494 987 
9. YU1SMR 0/0/0 22/16/352 0/0/0 25/17/425 777 

10. YU1MI 0/0/0 30/17/510 0/0/0 20/13/260 770 
11. YU1BBV 0/0/0 5/4/20 0/0/0 15/11/165 185 

Kategorija F - STANICE IZVAN SRBIJE (NON YU)
Pl.  Poz.  znak  I  period  CW  II  period  SSB  III  period  CW  IV  period  SSB  Ukupno

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts poena
1. E77C 37/16/1184 48/23/1104 35/18/1260 47/22/1034 4582 
2. Z33A 38/20/1520 35/17/595 37/19/1406 41/22/902 4423 
3. 4O4A 28/21/1176 34/20/680 31/17/1054 26/15/390 3300 
4. S58FA 23/13/598 42/24/1008 26/17/884 39/19/741 3231 
5. E73X 26/16/832 33/19/627 28/18/1008 34/18/612 3079 
6. Z36W 33/14/924 36/22/792 28/14/784 34/17/578 3078 
7. E73ECJ 27/18/972 21/13/273 30/18/1080 33/20/660 2985 
8. S57WJ 26/15/780 21/12/252 33/13/858 28/15/420 2310 
9. E73FDE 26/11/572 12/6/72 28/14/784 9/7/63 1491 

Kategorija G - YU radio-klubovi
Pl. Klub ARS  1                  ARS  2                  ARS  3                  ARS  4                  ARS  5          Ukupno
1. YU1AAX YU1AAX        YT9A YT3W YT1CW        YT0W 24928 
2. YU7BPQ YU7WW        YU7W YU2V YU7RL YU7BL 21564 
3. YU1FJK YU1KT YTØT YUØU 13344 
4. YU1EFG YU1YO YU1Q YU2MT YU1SMR 7932 
5. YU1ADO YT2L 6962 
6. YU1GTU YU4A 5838 
7. YU1GUV YT4A YT1AC 4718 
8. YU1HFG YU5T YU5EQP YU1OO 4606 
9. YU1DHI YT9M 4196 

10. YU7BCD YU2M 4052
11. YU7JUV YU7GL 3586 
12. YU1KAP YU1AR 3117 
13. YU7KMN YT2U 2784 
14. YU1AEE YU1IS YU1QS 2652 
15. YU1KQR YU1CJ YT2VP 2450 
16. YU7AJM YU7AJM 2016 
17. YU1AHW YT2EA 1874 
18. YU1XOT YU1RJ 1302 
19. YU1BEF YU1BEF 1163 
20. YU1IST YU1MI 770 
21. YU1BBV YU1BBV 185 

Kategorija H - Timovi
Pl.          Naziv  tima ARS  1            ARS  2            ARS  3            ARS  4            ARS  5            Ukupno
1.  WEST SERBIA CC YU1IG YU1UN      YT8T YU1WS YU2EZ 20592 
2.  EX YU-NOVI SAD 1 E77C Z33A        YU5D E73X S57WJ 17516 
3.  EX YU-NOVI SAD 2 4O4A S58FA       Z36W E73ECJ YU7BG 15153 
4.  EX YU-NOVI SAD 3 YT5N YT7AW      E73FDE 11237 
5.  MLADE SNAGETIMOKA YU1SV YU2U        YT3E YT1KC 8526 
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 24/72/25 37/74/34 4316

2. YU2EF 23/69/24 36/72/33 4032

3. YT8A 25/75/25 32/64/32 3923

4. YU7BL 22/66/24 32/64/31 3568

5. YU7GL 22/66/23 33/66/31 3564

6. YT1AC 21/63/21 28/56/26 2779

7. YU5DR 19/57/19 25/50/28 2483

8. YU1MI 18/54/19 26/52/26 2378

9. YU1CJ 20/60/22 16/32/20 1960

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5N 25/75/25 30/60/30 1875

1. YT7AW 25/75/25 0/0/0 1875

3. YU2U 24/72/25 0/0/0 1800

4. YU7RL 23/69/24 0/0/0 1656

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU2V 22/66/23 35/70/33 2310

2. YT5CT 0/0/0 34/68/32 2176

2. YU6A 24/72/24 34/68/32 2176

4. YU1AR 21/63/22 33/66/31 2046

5. YT1KC 21/63/21 33/66/30 1980

6. YU1SMR 0/0/0 31/62/30 1860

7. YU5DIM 0/0/0 30/60/30 1800

8. YT4TT 0/0/0 29/58/30 1740

9. YU1RSV 0/0/0 29/58/28 1624

10. YT1PR 0/0/0 30/60/27 1620

11. YU2MT 0/0/0 29/58/27 1566

12. YT2KID 0/0/0 26/52/28 1456

12. YT3TPS 0/0/0 26/52/68 1456

14. YU5EQP 0/0/0 26/52/26 1352

15. YT5OZC 0/0/0 25/50/26 1300

16. YT3MKM 0/0/0 22/44/26 1144

17. YU7FA 0/0/0 22/44/25 1100

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1FJK 24/72/25 36/72/33 4176

2. YT5C 24/72/25 32/64/32 3848

3. YT∅T 24/72/23 33/66/30 3636

4. YU7W 23/69/22 33/66/32 3630

5. YU7AOP 24/72/25 29/58/26 3308

6. YU1AAV 24/72/24 28/56/27 3240

7. YU1AGA 22/66/22 28/56/28 3020

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1FJK YU1FJK, YT8A, YU6A 278.10

2. YU7BPQ YT5C, YU2V, YT5N 263.00

3. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1RSV 135.48

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
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Dnevnici za kontrolu: YT1RW, YU1M



35.septembar-oktobar 2012. YU KTMARATON - AVGUST 2012.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT7AW 26/78/27 28/56/28 2106

2. YU7RL 26/78/26 0/0/0 2028

2. YT1FZ 26/78/26 23/46/26 2028

4. YT1AC 25/75/25 29/58/28 1875

4. YU2U 25/75/25 0/0/0 1875

6. YU5T 24/72/25 0/0/0 1800

7. YT5N 24/72/24 34/68/30 1728

8. YU1XO 23/69/24 27/54/24 1656

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7AOP 26/78/26 35/70/32 4268

2. YT0T 24/72/25 36/72/33 4176

3. YT5C 22/66/25 37/74/33 4092

4. YU1EFG 26/78/26 33/66/29 3942

5. YU1AAV 26/78/26 28/56/27 3540

6. YU1AGA 27/81/27 23/46/25 3337

7. YU1FJK 0/0/0 19/38/23 874

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7GL 27/81/27 32/64/30 4107

2. YU2EF 23/69/27 36/72/30 4023

3. YU1AR 19/57/21 32/64/27 2925

4. YU7BL 19/57/22 26/52/30 2814

5. YU1MI 15/45/18 29/58/32 2666

6. YU7BG 17/51/19 26/52/26 2321

7. YU5DR 15/45/18 23/46/25 1960

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT3E 0/0/0 39/78/34 2652

2. YT1KC 22/66/24 33/66/34 2244

3. YT2VP 0/0/0 34/68/32 2176

4. YU2V 21/63/24 34/68/30 2040

5. YU1SMR 0/0/0 32/64/31 1984

6. YT1PR 0/0/0 34/68/29 1972

7. YU5EQP 0/0/0 30/60/30 1800

8. YU2MT 0/0/0 33/66/27 1782

8. YU6A 24/72/25 33/66/27 1782

10. YT2KID 0/0/0 28/56/27 1512

10. YT5OZC 0/0/0 27/54/28 1512

12. YU1RSV 0/0/0 23/46/26 1196

13. YT4TT 0/0/0 23/46/24 1104

14. YT3TPS 0/0/0 22/44/24 1056

15. YT3MKM 0/0/0 21/42/23 966

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT1KC 276.31

2. YU7BPQ YT5C, YT5N, YT7AW 270.24

3. YU1FJK YT0T, YU6A, YU1AAV 264.71

4. YU1SRS YU5DR, YU1RSV, YT4TT 99.81

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA AAVVGGUUSSTT 22001122.. C
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Dnevnik za kontrolu: YU7FA






